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■ Telewizja jutra. W Warszawie w dniach 20-21 pazdziernika 
1992 r. odbylo si$ sympozjum pt. ’’Telewizja jutra", zorganizowa- 
ne przez Ambasade Francuska oraz agencje ACTIM. Swoje 
osi^gniecia zwiazane z technikg audiowizualn^ prezentowaly tak 
znane firmy jak Alcatel, France Telecom, Thomson. Referaty na 
sympozjum obejmowaly nast^puj^ce zagadnienia: 

- Systemy graficzne do animacji dwu i trzy wymiarowej, 

- Sieci szerokopasmowe dla potrzeb wymiany programow i dys- 
trybucji sygnaldw telewizyjnych, 

- Nowe generacje koderow i dekoderow cyfrowych do kodowania 
obrazow oraz fonii dla istniej^cych systemow telewizyjnych 
i telewizji wielkiej rozdzielczosci HDTV. 

- Transmisja sygnatow telewizyjnych z modulacjg AM i FM 
swiattowodami, 

- Rozwoj technologii nadajnikow tranzystorowych. 

Na Zamku Warszawskim odbyt sie pokaz programu telewizji 
HDTV, zarejestrowanego w czasie letniej Olimpiady w Bar- 
celona. 

■ Samochodowy uklad scalony ”do iusterka”. Do najdrozszych 
samochodow jest przeznaczony uklad scalony L9946 (SGS-Thom- 
son), ktorego jedynym zadaniem jest kompleksowa obstuga 
funkcji... lusterka wstecznego. Ten sterowany mikroprocesorem 
uklad napedza bezposrednio dwa silniki orientuj^ce lusterko, 
trzeci silnik skladaj^cy lusterko w czasie manewrowania oraz 
grzalke usuwaj^c^ zawilgocenie lub oszronienie. Wewn^trz 
ukladu znajduje siQ cztery stopnie mocy, wykonane w ukladzie 
polmostkowym z tranzystorami DMOS sluz^ce do napedu dwu- 
kierunkowych silnikow pr^du stalego oraz - rowniez z tranzys- 
torami DMOS - driver sterujgcy grzalke. Dwa z czterech wzmac- 
niaczy mocy oddaj3 pr^d do 1 A, pozostale dwa oraz sterownik 
grzalki - po 4,75 A. Na strukturze znajduj^ si§ tez wszelkie 
niezbedne uklady logiczne i diagnostyczne, wskazuj^ce wszelkie 
przeci^zenia i przerwy w obwodzie. 

IB Aparat telefoniczny z faksimile. Zwiekszanie sie liczby uzyt- 
kownikow systemu faksimile (przesylanie obrazow nierucho- 
mych, takich jak: rysunki, fotografie, druki, r^kopisy) jest powo- 
dem dazenia wielu firm do potanienia tych urz^dzen w celu 
umozliwienia korzystania z nich matym przedsiQbiorstwom i oso- 
bom prywatnym. Firma Panasonic oferuje urzadzenie typu 
KX-F2060BS (fot.), ktore zawiera faksymile o dobrych paramet- 
rach i wygodne w eksploatacji, luksusowy aparat telefoniczny 
z pamiQCi^ 10 numerow i samoczynnym powtarzaniem wywota- 
nia oraz "automatyczn^ sekretark^" zapisuj^c^ na tasmie mag- 
netycznej zglaszane informacje lub prosby o skomunikowanie 
si§. Urz^dzenie ma wbudowany glosnik, ktory umozliwia jedno- 
czesny nasluch zapisywanych rozmow. W celu bezposredniego 
wf^czenia siQ do anonsowanej rozmowy wystarczy podniesienie 
sluchawki. Urz^dzenie jest wyposazone w buforow^ bateri^ 
akumulatorow zapewniaj^c^ dzialanie w razie awarii zasilania 
z sieci. 



■ Oszcz^dne mikrosterowniki. Oszcz^dnosc ta dotyczy zarowno 
energii zasilania, jak i kosztu wytwarzania. Takie mikrosterowniki 
wprowadzita ostatnio na rynek firma Microchip. Nalez$ one do 
znanej serii PIC i s$ oznaczone PIC16C5XLP. S3 wykonane 
w technologii CMOS i wyrozniaj3 si$ szczegolnie malym pobo- 
rem mocy. Dlatego nadaj3 si^ do stosowania w niewielkich, 
przenosnych urzgdzeniach zasilanych z baterii, jak np. w ukla- 
dach zdalnego sterowania, wprowadzania danych, w kluczach 
elektronicznych, "inteligentnych" czujnikach, bezsznurowych te- 
lefonach itp. Mikrosterowniki te S3 przeznaczone na male napiQ- 
cia robocze (3,0 -f 5,5 V) - w stanie pogotowia pobieraj3 znikom3 
moc. Ze wzgl^du na niewielkie wymiary (fot.) nadaj3 si$ szcze- 
gdlnie do zastosowan w produkcji eleklronicznego sprz^tu po- 
wszechnego uzytku, komputerow i samochodow. Zastosowano 
w nich tzw. architecture RISC (o zredukowanej liscie rozkazow). 
Umozliwifo to uzyskanie znacznie wi^kszej wydajnosci przy 



wyraznie zredukowanych kosztach ich wytwarzania. S3 umiesz- 
czone w obudowach: typu CERDIP z okienkiem (obudowa cerami- 
czna, dwurzedowa), z tworzywa sztucznego typu DIP lub w obudo- 
wie typu SOIC, stosowanej przy montazu powierzchniowym. 
Mikrosterowniki typu PIC16C54 i PIC16C56 maj3 obudowy z 18 
wyprowadzeniami, a wersje PIC16C55 i PIC16C57 - z 28 wy- 
prowadzeniami. W obudowach tych mieszcz3 sie m.in.: pami^c 
RAM o pojemnosci 32 x 8 bitow i 80 x 8 bitow, jak rowniez pami^c 
EPROM o pojemnosci 512 x 12 bitow do 2 K x 12 bitow. 


BB Dobrze zabezpieczony MOSFET. Pierwsze w swiecie MOS- 
FETy mocy z typowymi trzema koncowkami ale wyposazone 
w wewn^trzne zabezpieczenia przeciwzwarciowe, termiczne 
i przeciwnapieciowe produkuje Philips. Majg one oznaczenie 
BUK101-50 i firmowe nazwe TOPFET (Temperature and Overload 
Protected FET). Nowe tranzystory nie wymagaj3 dodatkowych 
ukladow zabezpieczaj3cych, S3 wi$c szczegolnie predestynowa- 
ne do sterowania obci3zen indukcyjnych (silniki, zawory) w samo- 
chodach, obci3zen o zmiennej rezystancji (zarowki) oraz w licz- 
nych zastosowaniach przemyslowych. Ich dodatkowa zaleta, to 
sterowanie napieciowe na poziomach logicznych TTL i CMOS. 
Duzy pr3d kanalu (26 A) przy niskim R DS on wynosz3cym 60 mQ 
umozliwily zastosowanie takiej obudowy plastykowej TO-220. 
Uklad zabezpieczenia cieplnego wylecza tranzystor, gdy tem- 
peratura zlecza przekracza 180°C, po czym stan wyl3czenia 
utrzymuje si$ az do zanikniecia napiecia steruj3cego bramke. 
Zintegrowane diody zapewniaje dynamiczn3 ochrone przed 
przebiciem kanalu napieciami przekraczaj3cymi 50 V, a po- 
chodz3cymi, np. z przepiQC na przel3czanych indukcyjno^ciach. 
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Drodzy Czytelnicy 

Skladajac najlepsze zyczenia wszelkiej pomyslnosci w Nowym Roku, przekazujemy w Wasze rpce pierwszy numer RADIOELEKTRONIKA 
AUDIO-HiFi-VIDEO o zwipkszonej o jedna trzecia objptosci i niestety trochp drozszego. Cena naszego czasopisma w kioskach wzrasta 
w znacznie mniejszym stopniu niz jego objptosc, a w prenumeracie pozostaje niemal bez zmiany. 

Ta zwiekszona objptosc umozliwi nam lepsze wypelnienie obszaru Waszych zainteresowah, ktore sa tak bardzo rozne. Chcemy stworzyd 
z naszego czasopisma ogolnie dostepny wielkonakladowy magazyn elektroniki, adresowany do: majsterkowiczow i hobbystow, 
profesjonaiistow, ktorzy chop poszerzyc swojp wiedzp ogdina i fanow sprzptu AV HiFi. 

Zwipkszenie objptosc i pocipga za soba oczywiscie wzrost kosztow. Nie chcemy nimi obciazac Czytelnikdw, dlatego tez zwipkszymy liczbp 
reklam / ogloszeh. Mamy nadziejp, ze spotka sip to z wlasciwym zrozumieniem. Chcemy takze ozywid kontakty redakcji z Czytelnikami , 
dlatego pros i my, piszcie do nas zarowno w sprawach zwipzanych z ocena naszego pisma, jak i z problemami merytorycznymi. 
Najciekawsze bpdziemy drukowac. 

Zamierzamy takze rozszerzyc zakres prac naszego laboratorium, o czym poinformujemy w najbtizszym czasie. Takze niedlugo 
przedstawimy Warn nasze propozycje wydawnicze; zamierzamy na korzystnych warunkach zaproponowad Warn zakup wydawanych przez 
nas ksiazek, ktore powinny Was interesowac. Mamy nadziejp, ze nasze zamierzenia, ktorych realizacjp rozpoczynamy od poczptku 
biezpcego roku zostana odebrane pozytywnie, czego Czytefnikom i sobie zyczymy. 

W biezacym numerze chcialbym zwrocic uwagp na nastppujace pozycje. 

Od dawna duzo uwagi poswigcamy elektroakustyce. Mamy wrazenie, ze wielu posiadaczy sprzgtu jest tymi sprawami bardzo 
za in tereso wa nych . Ot, chociazby dlatego aby ten sprzgt udoskonalid stgd czgsty temat doboru gtosnikow ich obudow itp. 

Zamierzamy poszerzyc dzial techniki komputerowej. Chcemy w nim pisac nie tylko o takich nowinkach jak mikroprocesory RISC, ale 
rowniez o mikrokomputerach. Przeciez, to dzisiaj w niejednym domu narzgdzie pracy, a nie tylko przedmiot rozrywki, czy hobby. 

Duza wage przywiazujemy do ocen eksploatacyjnych sprzgtu elektronicznego, tym razem jest to ocena generatora sygnalow PAL SEC AM. 
Podobnie wydaje sip nam pozyteczna rubryka praktycznych rad, w biezacym numerze mamy pierwsza czpsc informacji o instalowaniu 
radia CB wdomu. Zainteresowani znajda takze kotejny schemat, tym razem telewizora UNITRA-SAMSUNG. My sip, zepowyzsze informacje 
potwierdzp nasz cel: dla kazdego cos interesujpcego. 

Zyczymy Warn Drodzy Czytelnicy satysfakcji z prenumeraty, zakupu i czytania RADIOELEKTRONIKA AUDIO-HiFi-VIDEO. 

REDAKTOR NAC2ELNY 


elektroakustyka 



prof, dr Andrzej Sowihski 



Obudowy gtosnikowe z otworem czy zamkniQte Andrzej Kisiei 


W artykule podano informacje dla melomanow zamierzaj^- 
cych nabyc zespoly glosnikowe oraz dla konstruktorow-ama- 
torow probujacych wykonac je wlasnymi silami. Zasadniczym 
tematem jest rozpatrzenie wlasciwosci obudow gfosnikowych 
z otworem i obudow zamkni^tych. 

Obudowa z otworem (bass-reflex) i obudowa zamkniQta, to dwa 
najczQsciej spotykane rodzaje obudow gto&nika niskotonowego. 
Kazda z nich ma swoje okre^lone zalety i wady opisywane 
niejednokrotnie w literaturze (w tym i w "Re"). Ostatnio, wsrod 
wyrobow firm £wiatowych dominowaty zespoly glosnikowe 
w obudowie z otworem. Obudowy zamkni^te s$ stosowane 
nadal. glownie wzespolach glo^nikowych o malych rozmiarach. 
Z czego wynika obecna dominacja obudow z otworem? 

Dose rozpowszechniona jest opinia, ze wad$ obudow z otworem 
jest gorsze przenoszenie przebiegow impulsowych oraz "pod- 
barwianie" audycji tonami lezacymi w poblizu cz^stotliwosci 
rezonansowej obudowy, natomiast obudowy zamkni^te s§ jako- 
by wolne od tych niedoskonalosci. Pogl^d ten wynika jednak 
z bl^dnego uproszczenia, pomijaj^cego wplyw parametrow 
samego glosnika niskotonowego. 

Mozna sobie wyobrazic dwie obudowy o jednakowej objetosci 
(np. 20 dm 3 ): jedn$ zarnkni^tg, a drug$ z otworem, z wbudowany- 
mi glosnikami jednakowej wielkosci (Srednicy), z ktorych pierw- 
sza b^dzie "dudnic beezkowato", natomiast druga przeniesie 
basy znacznie lepiej. Rezultat taki jest spowodowany rdznymi 
wartosciami parametrow Thiele’a i Small'a (w skrocie T-S) 
zastosowanych glosnikow. W przypadku pierwszym mogly bye 
one nastQpujgce: Q TS = 0,7, f s = 50 Hz, V AS = 55 dm 3 ; 
w przypadku drugim: Q TS = 0,35, f s = 50 Hz, V AS = 40 dm 3 . 
Glo£niki roznily si§ przede wszystkim wartosciami parametrow 

Qts ‘ v as- 

Glosnik zamontowany do obudowy zamkni^tej powinien miec 


dobroc w zakresie 0,7 < Q TC < 1,0. Przy wartosci Q TC > 1,1 
pojawi sig wspomniane wyzej "dudnienie". Wowczas, gdy 
wartoSb Q TC < 0,7, przenoszenie basbw jest zbyt slabe. Objetosb 
obudowy zamkni^tej moze bye mniejsza lub wi^ksza, byle by* 
spelniony wspomniany wyzej warunek na wartosc Q TC . 
Optymalna objQtosc obudowy z otworem jest scisle okreslona, 
powinna ona wynosic tyle-, aby po wbudowaniu glosnika i za- 
mkniQciu otworu dobroc Q TC wynosila ok. 0,5. Oczywiscie 
wartoSc Q TS glosnika powinna byb mniejsza niz 0,5 (np. 0,35). 
Obj^tosb obudowy z otworem wigze sig mocno z wartoSciami 
parametrow Q TS i V AS zastosowanego glosnika. Odpowiednie s^ 
glosniki z duzymi, siinymi magnesami, ktore s^ niestety drogie. 
Na rys. 1, 2 i 3s$ przedstawione wyniki zastosowania glosnikow 
niskotonowych, o Srednicy 20 cm, w roznych obudowach, firmy 
Peerless. Latwo mozna zauwazyb, ze znakomita charakterys- 
tyka przenoszenia cechuje glosnik PT210M w obudowie z ot- 
worem o objetosci 50 dm 3 . 

Wydaje si§, ze mozna sformulowac nast^pujgce wnioski: 
nie kazdy gloSnik nadaje s\p do obudowy z otworem; gloSniki 
o wartoSci Q TS > 0,5 w zasadzie nie nadajg si$ do tego celu; 
• dysponuj^c dobrym glosnikiem niskotonowym, lepsze rezul- 
taty zapewni zastosowanie — w porownaniu z obudowy za- 
rnkni^tg — obudowy z otworem, co jednak poci^gnie za sob^ 
konieeznose stosowania relatywnie wi^kszej obudowy. 

Znane sg rowniez inne zalecenia dotycz^ce konstruowania 
obudow z otworem. Jedno z nich dotyezy przypadku, gdy nie jest 
mozliwe uzyskanie optymalnej wartosci Q TC = 0,5 (wartosc Q TS 
glosnika jest zbyt duza). Proponowane jest wtedy silne wy- 
tlumienie akustyezne obudowy i odpowiednie nastrojenie ukladu 
rezonansowego obudowy (czgstotliwosc f Q ) wg diagramu 
przedstawionego na rys. 4. 

Jak wynika z diagramu, im wi^ksza jest wartosc Q TC , tym nizej (w 
stosunku do cz^stotliwosci f — cz^stotliwosci rezonansowej 
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Rys. 1. Charakterystyki przenoszenia glos- 
nika PT210L f-my Peerless 

Dane glosnika: Q TS = 0,72, f $ = 4 6 Hz. V AS 
= 42 dm 3 . Obudowa zamknigta o rdznej 
objgtosci: 1%10 dm 3 . 2 -^20 dm 3 , 3 — 30 dm 3 



Dane glosnika: Q rs = 0,45, f s — 40 Hz. V AS - 51 Dane glosnika: Q TS — 0,27, f s - 35 Hz. V AS 

dm 3 . Glosnik w obudowie zarnkniptej o obj^to - 62 dm'. Obudowa z otworem o roznej 

sci 30 dm 3 charakterystyka 1. Obudowa z ot- objgtosci: 1 -f 10 dm 3 , 2 — 20 dm 3 . 3 - 30 dm 3 
worem: 2 - 40 dm 3 , 3 -f-50 dm 3 


glosnika w obudowie zamknigtej o takiej samej objgtosci) 
powimen byb nastrojony ukfad obudowy z otworem. 
Przedstawiony wyzej sposob jest uproszczony i nie daje wyni- 
kow optymalnych, zwieksza jednak mozliwosci wykorzystania 
glosnikow o niezbyt odpowiednich parametrach lub zaprojek- 
towania obudowy o mniejszych rozmiarach. Jako przyklad warto 
podac wykorzystanie glosnika niskotonowego KEF B300B o pa- 
rametrach: Q ts = 0,33, f s = 16,5 Hz, VAS = 482 dm 3 . Jest to 
bardzo dobry glosnik niskotonowy o bardzo malej wartosci 
czestotliwosci rezonansowej i malej wartosci dobroci. Optymal- 
na objetosc obudowy z otworem tego glosnika wynosi ok. 300 
dm 3 i przenosilby on wowczas pasmo do 20 Hz. Obudowa o takiej 
objptosci nie jest mozliwa do zaakceptowania w przypadku 
pomieszczen mieszkalnych. Jezeli zastosuje sig duzo mniejszg 
obudowy o objgtosci 90 dm 3 , mocno wytiumiong akustycznie, 
uzyskujesie wartoscQ TC = 0,77, wowczas f Q /f ^ 0,73 (patrz rys. 
4). Daje to dobre przenoszenie pasma czestotliwosci od 30 Hz, 
przy pewnym uwypukleniu zakresu czestotliwosci 40- 60 Hz. 
Mozna to uznac za wynik bardzo dobry. Charakterystyki takiego 
zespolu glosnikowego sa przedstawione na rys. 5. 

Jezeli dysponuje sig glosnikami o bardzo malej wartosci 0 TS , 
mniejszej niz 0,3 i wartosci V AS rzgdu 40 dm' 3 (male gtosniki 
niskotonowe o srednicy 16-r20 cm), mozna zastosowab obudo- 
wq daj^cq wartosc Q TC , mniejsza niz teoretyczme optymalna 
(0,5). Spowodujeto niewielki spadek charakterystyki przenosze- 
nia, ktory moze bye skuteeznie wyrownany wskutek wplywu 
powierzchni odbijaj^cych, s^siaduj^cych z zespolem glosniko- 



Rys. 4. Diagram umoziiwiaj^cy ustalenie cz^stotliwosci rezonan- I 
su Helmholtza obudowy z otworem (f g ) w zaieznosci od wartosci 
dobroci Q TC i czestotliwosci f c - czestotliwosci rezonansowej 
glosnika w obudowie zarnkni^tej o objetosci identyeznej jak 
projektowanej obudowy z otworem 


wym (podloga. naroze pomieszczenia). Korzysc polega na 
bardzo dobrej charakterystyce impulsowej i mniejszej cz^stot- 
liwosci rezonansowej. 

W ostatnich latach wiekszosc renomowanych firm opracowala 
odpowednie modele glosnikow niskotonowych iak i z pomo- 
ca techniki komputerowej — uzyskala bardzo dobre rezultaty 
w projektowaniu zespolow glosn'kowych z obudowami z ot- 



worem. Oczyw'scie sa zespoly leps?e • gorsze. nalezy wiec brae 
pod uwage klas§ danego zespolu, co wi^ze s»e z jego ceng 
Decvduje ocena subiektywna jakosci brzmienia danego zespolu. 
Rezonator Helmholtza zdobywa ostatnio szerokie zastosowanie 
takze dzieki swoje) wlasciwosci — filtru dolnoprzepustowego. 
Znajduje on zastosowanie zwtaszcza w zespolach subniskoto- 
nowych, ale takze w tradycyjnych zespolach glosnikowych. 
Znane sg zespoly glosmkowe JAMO Concert VII (patrz ‘ Re” nr 
11/1991), w ktorych wykorzystano taki uklad akustyezny. Takze 
Tonsil S.A. zaproponowal rozwigzanie identyezne koncepcyjnie 
Szczegolne upodobanie do stosowania akustveznego f'ltru dol- 
noprzepustowego mozna zauwazyc w zespolach glosnikowych 
firmy KEF — system "Coupled Cav'ty” jest stosowany w prawie 
wszystkich drozszyeh modelach tei firmy n 

LITERATURA 

1 1 ] Obliczanie zarnknigtych obudow glosnikowych ’ Radioelektronik’’ nr 
6/1988 
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Mikroprocesory RISC Janusz Zakolski 


W artykule opisano mikroprocesory RISC, More ostatnio 
znajdujp szerokie zastosowanie w stacjach roboczych, a tak- 
ze w dziedzinach wymagajpcych duzej mocy obliczeniowej, 
jak: teiekomunikacja, przetwarzanie ruchomych obrazow, 
robotyka. Przedstawiono takze najwazniejsze typy tych mik- 
roprocesorow. 

Co oznacza skrot RISC 7 S3 to po prostu pierwsze litery 
nastepujpcych slow angielskich. Reduced Instruction Set 
Computer, co po polsku oznacza komputer ze zredukowanp 
listp instrukcji. Sercem kazdego komputera jest mikroproce- 
sor. uktad scalony wielkiej skali integracji sluzpcy do prze 
twarzama danych. a wipe mikroprocesor RISC jest po prostu 
najwazniejszym elementem kazdego komputera ze zreduko- 
wanp listp instrukcji. 

Koncepcja RISC ma juz okoto 10 lat, lecz prace w tej dziedzinie 
trwaip od okolo 15 lat. Na pierwszy rzut oka oznacza to krok 
wstecz w rozwoju. gdyz redukcja mozliwosci daie raczej 
negatywne skojarzenia Powstaje zaraz pytanie: komu sp 
potrzebne+akie mikroprocesory. skoro rownolegle rozwija sip 
wspaniale rodzina ’’zwyczajnych” mikroprocesorow typu 
CISC (skrot od angielskich stow CISC complex instruction 
set computers — komputery ze ztozona listp rozkazow). 
Postarajmy sip to wyjasnic 

Przypomnijmy sobie historic mikroprocesora i wrocmy ohwi- 
lowo do lat 70. Mikroprocesory pierwszej generacji miaty 
raczej uboga listp instrukcji Wynikato to z ktopotbw zwipza- 
nych z technologip polprzewodnikowp i umieszczenie dodat- 
kowego tranzystora w strukturze krzemowej stannwito pe- 
wien problem oraz zwipkszaio koszty elementu 
Nikt nie moze oczekiwac ze programista napisze zwarty. 
elegancki program w kodzie maszynowym Jedyne wyjscie. to 
jpzyki wyzszego rzedu. Przeciptny kompilator ttumaczac 
program iezyka wyzszego rzpdu na jpzyk maszynowy przypi- 
suje jednej komendzie jpzyka wyzszego rzpdu od 10 do 100 
rozkazow jpzyka maszynowego. Powstata wipe pewna "luka" 
semantyezna mipdzy tymi jpzykami i szereg projektantow 
sp^dzito wiele czasu. aby tp luk^ zredukowac do minimum 
Niektorzy marzyli nawet 0 mikroprocesorach, ktorych j^zy- 
kiem maszynowym bylby )$zyk wyzszego rz^du L isty instruk- 
cji w kolejnych fazach rozwoju byty wipe coraz bardziej 
ztozone przy czym czpsto kolejny mikroprocesor byt budowa- 
ny na ’ gruzach'' poprzednika Wymagana byta bowiem kom- 
patybilnosc oprogramowania tzn , ze program napisany 
w ’ czasach przedpotopowych’ dla mikroprocesora Intel 8080 
musiat rowniez dziatac poprawme z nainowszym mikroproce- 
sorem tej firmy Intel 80486 

Kilkanascie lat temu zaczpto badac, w jaki sposob mikro- 
procesory wykonuja programy Okazato sip wowczas ze 
wiele bardzo skomplikowanych instrukcji oraz trybow adreso- 
wania nie jest uzywane w wipkszosci programow Okazato sip 
ponadto. ze te instrukcje zimplementowane w strukturze 
krzemowej zajmujg pokaznej czpsc mikroprocesora Powstata 
wipe grupa zwolennikow nowej generacji mikroprocesorow 
nazywanych mikroprocesorami typu RISC 
Nie nalezy jednak spdzic. ze mikroprocesor typu RISC jest po 
prostu zredukowana wersjg mikroprocesora tradycyjnego 
typu. Uproszczenie jest co prawda powrotem do zrodet, lecz 
konstrukcje tych mikroprocesorow uwzglpdniajp najnowocze- 
^niejsze osiagnipcia technologiczne Poniewaz znane sa 
wyniki statystyezne wykorzystania poszczegolnych instrukcji, 
te najczpsciej uzywane sp optymalizowane tak. aby uzyskac 


maksymalnp szybkosc dziatania mikroprocesora. Zredukowa- 
nie listy rozkazow spowodowato zwolnienie duzej czpsci 
struktury krzemowej. Jednakze konstruktorzy i projektanci 
potrafili zrobic z niej uzytek. Wprowadzono mianowicie wiele 
rejestrow wewnptrznych. Mogp to bye nawet setki rejestrow 
32-bitowych, dostppnych logieznie przez zachodzpce na sie- 
bie ”okna’’. Nie ma wipe potrzeby przekazywania parametrow 
wspolnych dla poszczegolnych "okien". Drugim silnym punk- 
tern mikroprocesorow typu RISC jest wynikajpea z rownomier- 
nej sekweneji czasowej wipkszosci instrukcji (wipkszosc 
instrukcji jest realizowana w jednym cyklu zegarowym), 
mozliwosc "pracy na zaktadkp” (pipelining), tzn. instrukcje 
zachodzp na siecie w czasie. Co to oznacza praktyeznie: 
podezas wykonywania jednej instrukcji mikroprocesor nie 
czeka az zostanie ona do kohea wykonana, lecz wczytuje juz 
nastepnp. Takie zrownoleglenie w czasie nie musi bye jedno- 
poziomowe i mozna wipe sobie wyobrazic, ze w mikro- 
procesorze typu RISC mamy w danej chwili wiele instrukcji 
bpdpcych w roznej fazie realizaeji. Daje to w efekeie 
szybkosc obliczen znaeznie wipkszp niz szybkosc zegara 
mikroprocesora. 

Dla zmniejszenia wymagan dotyczacych czasu dostppu do 
pamipci w prawie wszystkich mikroprocesorach typu RISC 
wprowadzono wewnptrzne pamipci typu "cache”. Sp to 
urzpdzenia stanowipce inteligentne szybkie bufory pamipci 
mipdzy szybkim procesorem a wolniejszp pamipcip zewnptrz- 
np. Procesor najczpsciej wspotpracuje wlasnie ze swoim 
szybkim buforem. Gdy procesor wymaga danych, ktorych nie 
ma w buforze, nastppuje "doczytanie” nowej poreji informaeji 
i pracp mozna kontynuowac. Najnowsze mikroprocesory RISC 
majp pamipci typu ’’cache” zarowno dla instrukcji — Instruc- 
tion cache (pamipc programu typu ’’cache”) jak i dla danych 
— Data cache (pamiec danych typu ’’cache”). 

Mimo tych wielu zalet ’’wojna” mipdzy zwolennikami i prze- 
ciwnikami tej filozofii trwata wiele lat. Jakie sp jednak 
przyezyny braku powszechnej akceptacji dla tak udanej 
architektury. Jakkolwiek mikroprocesory typu RISC wykonuja 
swoje operaeje znaeznie szybeiej od swoich konkurentow 
CISC, to jednak w tym pierwszym przypadku do osiagnipcia 
tego samego celu nalezy uzyc znaeznie wipcej prostszyeh 
instrukcji. Stwarza to wipe konieeznose instalacji bardzo 
szybkich, a wipe i kosztownych pamipci programu. Latwiejszp 
pracp majp natomiast projektanci kompilatorow, ktorzy mogp 
znaeznie zoptymalizowac tlumaczenie instrukcji wyzszego 
rzpdu na jpzyk maszynowy. 

Jaki jest wynik tej wojny? Okazuje sip, ze jednak koncepcja 
RISC wygrata. Nikt juz obecnie nie mowi o tej zakohezonej 
wojnie Mowi sip natomiast o tym, kto wygra konkureneje 
w dziedzinie mikroprocesorow typu RISC. Zdaniem ekspertow 
jest zbyt wiele mikroprocesorow typu RISC na rynku i jedynie 
niewiele z nich moze przetrwac walke konkurencyjnp. Mikro- 
procesory te znalazly najszersze zastosowanie w jedno- 
stkach centralnych staeji roboczych (ang. workstation), prze- 
twarzaniu ruchomych obrazow, robotyce. 

Przedstawimy kilka rozwipzah mikroprocesora typu RISC. 
Pierwszy z nich to mikroprocesor RS/6000 (rys. 1) firmy IBM. 
IBM jako jeden z pierwszych opracowat mikroprocesor RISC, 
wprowadzajac na rynek (bez powodzenia) komputer osobisty 
IBM RT. Wowczas podjpta proba nie udata sip i firma IBM 
wycofata sip z produkcji tego komputera. Mikroprocesor byl 
opracowywany przez najbardziej oryginalnp grupp nauko- 
wcow zwana 801 minicomputer team w IBM-Research w York- 
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Rys. 3. 

Mikroprocesor 
MC88110 
drugiej generacji 
firmy Motorola 


Parrot Instrukcji 
n J^fbbftini e 


town Heights. Kolejnq probq w tej dzie- 
dzinie realizowata ta sama ponownie 
zorganizowana grupa. Wynikiem ich pra- 
cy jest wlasnie mikroprocesor RS/6000. 

Zostat on zaprojektowany zarowno do 
naukowych jak i bardziej komercyjnych 
zastosowan. Najwazniejsze bloki w mik- 
roprocesorze, to procesor rozgatqzieri 
(Branch processor), ktorego zadaniem 
jest przetwarzanie strumienia instrukcji 
z pamiqci typu cache na ciqgty stru- 
mieh instrukcji dla procesora statoprze- 
cinkowego (Fixed-point processor) i pro- 
cesora zmiennoprzecinkowego (Floating 
point processor). Niektorzy zarzucajq fir- 
mie IBM, ze naduzywa symbolu RISC, 
gdyz lista instrukcji mikroprocesora jest 
stosunkowo rozbudowana, jednakze uzy- 
skane parametry szybkosciowe sq im- 
ponujqce. 

Podobne przeslanki kierowaly projektan- 
tami listy rozkazbw mikroprocesora RISC 
MC88100: "jesli instrukcja da siq wyko- 
nab w jednym cyklu zegarowym i moze 
przyniebc wymierne korzysci, wowczas 
zostaje ona wlqczona do listy”. Uzyskana 
w wyniku lista rozkazow jest bardzo bo- 
gata obejmujqc wiele trybow adresowa- 
nia, instrukcji na bitach, operacji zmien- 
noprzecinkowych. Najbardziej interesu- 
jqcq innowacja w tych mikroprocesorach 
jest indeksowane adresowanie rejestro- 
we z mozliwosciq skalowania. Wowczas 
wskaznik moze bye przypoprzqdkowany 
pojedynezej tablicy lub zbiorowi tablic, 
a indeksowanie rejestrowe ogranicza li- 
czb^ instrukcji i obliczeii zwiazanych 
z adresowaniem tablic. Ponadto uspraw- 
nione jest znaeznie pobieranie roznych 
typow danych od jednego do 4 bajtow 
i jest mozliwe do wykonania w jednym 
cyklu zegara. Osi^gni^to to dzi^ki wpro- 
wadzeniu czterech niezaleznych sygna- 
low dla kazdej dtugobci slowa. MC88100 
ma ponadto zarezerwowane siedem 
grup po 256 instrukcji w celu wykorzys- 
tania dla wbudowywanych w strukturQ 
jednostek specjalnego przeznaczenia. 

Jak widac na rys. 2 mikroprocesor zawie- 
ra jednostkQ danych (Data Unit), jedno- 
stkQ instrukcji (Instruction Unit), zbior 

1’, 

rejestrbw i sekwenser (Register File and 1 — — 

Sequencer), jednostk^ staloprzecinkowq 
(Integer Unit) oraz zmiennoprzecinkowq jednostk^ mnozqcq 
•i sumujqcq (Floating Point multiplier, Floating Point Adder). 
Przewidziano takze przestrzeh dla opcjonalnych jednostek 
specjalnego przeznaczenia, np. procesora grafieznego, inter- 
fejsu szeregowego, przetwornika a/c itp. 

Mikroprocesor MC88110 (rys. 3) stanowi mikroprocesor RISC 
drugiej generacji. Zawiera on oprocz 8-kbajtowej pami^ci 
typu ’’cache” dla instrukcji i danych (Instruction Cache Data 
Cache) jednostki obliczen statoprzecinkowych (Integer Exe- 
cution Units), jednostki obliczen zmiennoprzecinkowych (Flo- 
ating Point Execution Units), jednostka zarzqdzajqca prze- 
plywem danych (Load / Store Execution Unit), zbior rejestrbw 
ogolnego przeznaczenia (General Register File), rozszerze 
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nie zbiuru rejestrbw (Extended Register File), jednostki 
sterujqcq wykonywamem instrukcji (Superscalar Instruction 
Unit), pamiQC typu cache dla rozgal^zien (Branch Target 
Cache), jednostki sterowama grafike) (Graphics Execution 
Units), jednostki zaiz^dzania pami^ciq (MMU) 

Najbardziej inter esuj^cy mikroprocesor B5000 z 64 bitowq szynq 
danych moze osi^gnqc nawet 65 MIPS (milionbw instrukcji na 
sekunde). Na schernacie blokowym (rys. 4) wiaac wyraznie 
kolejkQ poszczegolnych faz wykonywania instrukcji pobieranie 
(Fetch), dekodowame (Dekode), wykonanie (Execute), dost^p do 
pamieci (Memory access), uzyskame wyniku (Result) 
Mikroprocesory RISC sq produkowano w tcchnologii CMOS 
i BiMOS ECL. □ 
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Cyfrowa bezposrednia synteza cz^stotliwosci m Piotr Michalak 


*e 


Jezeli na wejsciu B sumatora ustawimy wartosc slowa pro- 
gramuj^cego rowna K > 1 , w kolejnych cyklach zegara nast^pi 
zwi^kszenie zawartosci akumulatora o liczbe K — proces 
opisany wyzej bedzie sie odbywal z okresem wyst^pienia 
przepelnienia K-krotnie krotszym. 

Dzialanie bloku pami^ci probek polega na przetworzeniu 
informacji o fazie sygnalu na informacje o jego amplitudzie. 
W tym celu w pami^ci EPROM zaprogramowano przebieg 
sinusoidalny Kazdej kolejnej wartosci slowa cytowego 
z wyjsc rejestru R2 zostaje przyporz^dkowana wartosc amp- 
litudy przebiegu sinusoidalnego. Policzenie probek przebiegu 
wyjsciowego jest rownowazne poiiczeniu wspolrzednych 
N punktow rowno rozlozonych na okregu w plaszczyznie 
zespolonej, wyznaczaj^cym faze sygnalu. Wspolrzedne tych 
punktow wynosza kolejno: 

211 2fl 211 

EXP(j O); EXP (j — ); EXP (j— -2); ... EXP (j* — *(N— 1 )) 

N N N 

W przypadku syntezy przebiegu sinusoidalnego. dla danej 

wejsciowej rownej i, blok pamieci powinien odpowiedziec 
nastepujacym sygnatem: 


Artykul jest poswi$cony zagadnieniom teorii i projektowania 
uktadow syntezy opartych na Bezposredniej Metodzie Cyf- 
rowej (ang.: Direct Digital Synthesis). Atrakcyjnosc tej prawie 
nieznanej w Polsce metody polega przede wszystkim na 
mozliwosci konstrukcji syntezerow przestrajanych w szero- 
kim zakresie cz^stotliwosci z bardzo malym krokiem. Ponadto 
technika DDS daje duze mozliwosci realizacji cyfrowych 
metod modulacji. W drugiej czesci artykulu bedzie opisana 
praktyczna realizacja ukfadu syntezy. 

Synteza czestotiiwosc! polega na uzyshiwamu wielu ozesrot- 
liwosci wyjsciowych z jednej czestothwosci wzorcowej Stosu- 
je si§ rozne metody syntezy 

Teoretyczne rozwazania catkowioie cyfrowej syntezy zostaly 
po raz pierwszy opubnkuwane w 197 1 r Owczesna techno- 
logia znacznie ograniozala mozliwosci kunsutjkcyjne. jeonak 
nawet wtedy rnetoda ta wzbudziia zamteresowame, o czym 
swiadczyly puoiikacje o coraz dcskonalszych •‘ozwi^zamach 
Od okolo dwboh lat zauwaza si§ prawdziw^ eksplozj^ w ruz- 
wuju tej techmki zwanej "Direct Digital Synthesis" 

Podstawowy syntezer DDS - zasada dziatania 


Typowy schema! blokowy jes* przedstawiony na rys. 1. 
Pierwsza cz^sci<^ ukladu jest tzw cyfrowy akumulator lazy 



Sklada si$ on z n-bitowego sumatoia oraz rejestru R2 typu 
"D Wyjscie tego rejestru jest dol^c^one do wejscia sumato- 
ra Do jego dr ugiego wejscia jest doprowadzone z rejestru R1 
k--bitowe sfowo programuj^ce czestotiiwosc wyjscicw^ syn- 
tezera Moze ono przyjmowac wartosci z zakresu 
1> 1 ak wi^c przy Kazdym okresie przebiegu zegar- 
owego z generators refer encyjneyo (t.) naste?puje zwi^k- 
szeme zawartosci rejestru R2 o K 

Zafozmy, ze K = 1 W kazdym okresie przebiegu zegarowego 
(f ( ) zawartosc akurnulatcra bedzie zwi^kszana o jeden. Po 
osi^gm^ciu wartosci i wyst^pi przepelnienie i rozpocznie 
si^ zlic7anie od poc<. 4 tku W tym przyoadku okres przebiegu 
cyfrowego bedzie N k otme dluzszy od okresu przebiegu 
referencyjnego (N hczba mozliwych stanow akumulatora 
=_ 2 ")- 

N 2 n 

'w y -7-7 

r 1 


211 

sin ( — • i) 

N 

Dla szczegolnego indeksu cz^stotliwosci K (wartosci slowa 
programuj^cego). w kolejnych cyklach zegara argument ulega 

A i 

zwi^kszemu o ( - K). Czestotiiwosc przebiegu wyjsciowego 

N 

jest wiqc okreslana wzorern: 


K 



Praktycznie uzyskiwany zakres cz^stotliwosci wyjsciowych 
wynosi od 0 do f r /2 (twierdzenie o probkowaniu Kotielniko- 
wa-Shannona). Pizy ograniczeniu: k = n-2 jest on zaw^zony 
od gory do wartosci f f /4 - przebieg o maksymalnej cz^stot- 
liwosci jest skfadany z czterech probek. Umozliwia to roz- 
suni^cie obszaru pracy syntezera i obszarow wyst^powania 
efektow dyskretyzacji, co jest przedstawione na rys. 2. 

VV celu przetworzenia cyfowej informacji o amplitudzie syg- 
nalu na przebieg analogowy. jest stosowany przetwornik c/a 
oraz filtr dolnopizepustowy. 

Zadaniem filtru jest jak najlepsze wytlumienie skladowych 
sygnalu poza pasmem podstawowym. Obszar przepustowy 
filtru powinien sn? zawierac w przedziale (0; 0,25 f r ), a obszar 
zaporowy - (0,75 f ;oc). Poniewaz podczas przestrajania 
syntezera czestotiiwosc zegarowa nie zmienia sie. efekty 
dyskretyzacji znajduja sie zawsze w obr^bie obszarow za- 
znac 2 onych na rys 2 

Szurny dyskretyzacji 

Proces dyskretyzacji argumentu funkcji (w tym przypadku 
amptitudy) jest nazywany probkowamem. dyskretyzacja war- 
tosu funkcji (fazy) kwantowaniem Dobor pararnetrow jest 
narzucony prze/: analize wprowadzanych do p/zebiegu 

wyjsciowego zmeksztalcen 

Miedzy wartosci^ sygnalu analogowego a jego wartoscia 
skwantowana istnieje przypadkowa roznica, dla ktorej war- 
tosc maksymalna wynosi polowe kwantu. Wprowadzany ci^g 
przypadkowych roznic nosi nazwe szumu kwantyzacji. 
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T a b I i c a 1. Zaleznosc wyjsciowego stosunku 
sygnal/szum od liczby bitow, dyskretyzacji fazy 
i amplitudy 


\b 
a X 

8 

12 

13 

16 

8 

37,0 

49,9 

49,9 

49,9 

10 

37,0 

60,0 

61,8 

62,0 

12 

37,0 

61,0 

67,0 

74,0 

16 

37,0 

61.1 

67,1 

85,1 


a - liczba bitow dyskretyzacji amplitudy 
b - liczba bitow dyskretyzacji fazy 
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Rys. 2. Widmo sygnalu wyjsciowego DDS 
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y («) 

Stosunek sygnalu P s do szumu kwan- =sin(c<) 

towania N. jest rowny: 

P J 

— 5 [dB] = 6,02 a + 1,76 
N 

a 

Oznacza to, ze zwi^kszenie stowa kodo- 
wego amplitudy o jeden bit powoduje 
zwiQkszenie stosunku sygnalu do szumu 

0 6,02 dB. 

Typ probkowania wykorzystany w zreali- 
zowanym ukladzie jest okreslany mia- 
nem probkowania z pamiiciq, gdyz 
wartosc funkcji jest utrzymywana przez 
okres przebiegu zegarowego. Przy uzy- 
ciu w procesie dyskretyzacji fazy impul- 
sow prostokqtnych widmo sygnalu jest 
splecione z przebiegiem typu sin (x)/x. 

Powoduje to zmniejszanie sii amplitudy 
sygnalu wyjsciowego wraz ze wzrostem 
czistotliwosci do okolo-0,45 dB na kohcu 
zakresu. Zjawisko to moze bye skorygo- 
wane odpowiedniq transmitanejq filtru. 

Czistotliwosc probkowania jest w procesie synlezy zawsze 
stala i rowna czistotliwosci zegarowej. Zmiana czistotliwosci 
wyjsciowej jest uzyskiwana jedynie przez zmiani liczby 
probek tworzqcych jeden okres sygnalu. Proces ten jest 
aproksymaejq fazy przebiegu za pomocq przedzialow, ktore 
w bloku pami^ci majq przyporzqdkowane sobie wartosci 
amplitudy. Dla b-bitow dyskretyzacji fazy szerokosc elemen- 
tarnego przedzialu wynosi: 2Il/2 b . Do wyjscia jest doprowa- 
dzana probka amplitudy nalezqca do przedzialu fazy, we- 
wnqtrz ktorego znajdowalaby sii faza idealnego przebiegu. 
Proces ten jest przedstawiony na rys. 3. 

Szum N } wywolany przez dyskretyzacji fazy jest podobny do 
szumu kwantyzaeji. Wprowadzany stosunek do szumu jest nie 
gorszy niz: 

— s [dB] = 6,02 b - 11,19 
N 

</> 

Oznacza to, ze zwiQkszenie rozdzielczosci fazy o jeden bit 
powoduje poprawienie stosunku sygnalu do szumu prob- 
kowania fazy o 6 dB. 

Wypadkowy szum analizowanych procesow dyskretyzacji jest 
kombinaeji wektorowa obu skladnikow. L^czna wartosd 
wspolczynnika szumow jest wyrazona wzorem: 

1 


aprpksymvwany 
pr 2 obtog s v nusotdal ny 


I 






!l 

lb 

ii 


£t p = 


£<p 


277/2 exp < \? > 
> : 


ay 


(2n/2 w )*Aj 


*- ot (rad) 

oij+i * ( 2n/2 b ) * A< j i > 


Rys. 3. Powstawanie bt^du dyskretyzacji fazy 

up - bl^d rozdzielczosci fazy, </> - bl^d amplitudy wywolany blQdem 

Aj - zawartoSc akumulatora w j-tym cyklu zegarowym 


WfTWNETRZNA MAGISTRAL^ SYNTK2ERA 
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Rys. 4. Mozliwosci uzyskania roznych rodzajow modulacji przy uzyciu syntezera DDS 


J 


— [dB] = - 10 log 
N 


0,44 • 2~ 4a + 173,2 • 2~ 4t) 


Wyliczenia na podstawie powyzszego wzoru zamieszczono 
w tabl. 1. 

Dla poziomu kwantyzaeji fazy rownego 13 bitow oraz przy 
zastosowaniu 12-bitowego przetwornika c/a, odst^p sygnalu 
do szumu jest nie gorszy niz 67 dB. W tym przypadku do 
realizacji bloku pamiici probek jest wymagane zapami^tanie 
8 k slow 12-bitowych. Wobec ciggle malej^cych cen pami^ci 


polprzewodnikowych nie stanowi to ograniczenia. Zwi$k- 
szanie dlugosci akumulatora, a wi$c takze dlugosci rejestru 
programuj^cego, a nast^pnie odrzucenie najmniej znac 
cych bitow na wejsciu bloku pami^ci probek, daje zysk 
w postaci wzrostu rozdzielczosci czistotliwosci wyjsciowych. 

Mozliwosci realizacji modulacji cyfrowych 
w syntezerze DDS 

Rozbudowujic schemat blokowy przedstawiony na rys. 1 nie- 
wielkim nakladem kosztow mozna uzyskac realizacji pod- 
stawowych metod modulacji. 

Mozliwosc uzyskania roznych rodzajow modulacji przy uzyciu 
syntezera DDS przedstawiono na rys. 4. 

Najprostsze w wykonaniu jest dwupunktowe kluezowanie fazy 
(ang.: Binary Phase Shift Keying - BPSK). Za skok fazy 
o polowi okresu odpowiada najbardziej znaczacy bit ad- 
resujicy Blok Pamiici Probek, zamiana jego wartosci na 
przeciwni spowoduje odwrocenie fazy w odtwarzanym prze- 
biegu o II. Ten rodzaj kluezowania realizuje jedna bramka 
EXOR sterowana zewnitrznym przebiegiem. Mozliwe jest 
takze wielokrotne kluezowanie fazy (QPSK, 8PSK...) z wyko- 
rzystaniem kolejnych mniej znaczicych bitow. 

Najprostsza realizaeja kluezowania czistotliwosci (ang.: Fre- 
quency Shift Keying - FSK) to zastosowanie dwoch rejestrow 
wejsciowych multipleksowanych jednobitowym sygnalem. 
Kluezowanie FSK uwidocznia istotnq cechi synlezy DDS 
-zmiana slowa ustalaj4ceyo kiok praoy akumulatora powo- 
duje zmiani czistotliwosci wyjsuowej z zachowaniem ciaglo- 
sci fazy sygnalu. Oznacza to, ze gdy przelaczenie nastqpilo 
w momencie, w ktorym faza odtwarzanego sygnalu f 1 wynosi- 
la a 0 , sygnal o czistotliwosci f ? bidzie skladany od tej wlasnie 
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wartosci. Dzi^ki temu mozna osi^gn^c znaczne skupienie 
widma przebiegu FSK wokot obydwu kluczowanych cz^stot- 
liwosci. 

Cyfrowa modulacja cz^stotliwosci jest realizowana przez 
modyfikacj$ wartosci stowa programujgcego. Umozliwia to 
zastosowanie bloku sumatora mi^dzy rejestrem programuj^- 
cym a akumulatorem. Dewiacja cz^stotliwosci zalezy od tego, 
na ilu bitach pojawia si§ zewn^trzny sygnal. Modulacja fazy 
jest realizowana w ten sam sposob, lecz blok sumatora 
znajduje sie tym razem mi^dzy akumulatorem a blokiem 
pamieci prdbek. 

Cyfrowa modulacja amplitudy wymaga zastosowania mnoz^- 
cego przetwornika c/a. 

Metoda DDS jest nowym podejsciem do techniki syntezy. 
Umozliwia synteze przebiegow w duzym zakresie cz^stot- 
liwosci, latw$ realizacjQ modulacji, jest praktycznym narz§- 
dziem tarn, gdzie nie ma narzuconych wysokich wymagah na 
czystosc widmowq sygnalu. Ograniczenia wartosci czQStot- 


liwosci wyjsciowych wynikaj^ z czasu dost^pu do uktadow 
w bloku pamieci probek oraz czasu ustalania si§ sygnalu na 
wyjsciu przetwornika c/a. Zastosowanie gotowych pamieci 
typu ROM, zaprogramowanych specjalnie do celow DDS oraz 
specjalizowanych uktadow CMOS, umozliwia pokrycie za- 
kresu cz^stotliwosci od 0 do 30 MHz z dowolnie matym 
krokiem. 

Wykorzystanie nowej, na razie bardzo drogiej technologii 
GaAs, otworzyto nowe drogi przed technik^ DDS. Przyktadem 
moze tu bye uktad hybrydowy STEL-2173 amerykanskiej firmy 
STANFORD TELECOM. Jest to syntezer DDS sterowany czqs- 
totliwosci^ zegarow^ 1 GHz, z akumulatorem 32-bitowym (co 
daje pokrycie pasma 0-^400 MHz z krokiem wynosz^cym 0,23 
Hz). Ma 2-bitowe wejscie modulacji fazy (BPSK, QPSK) oraz 
dwa 8-bitowe wyjscia z blokow pamieci probek - sin i cos. 
Sredni stosunek sygnalu do szumu wynosi 50 dB. □ 

(Dalszy ciag w nastepnym nrze) 


kSuh mfodych elektromkow % 


Uniwersalny zasiiaez do walkmanow Jerzy Justat 


Czesto zdarza sie. szczegolnie na urlopie, ze w kiosku brak 
jest zadanego typu baterii do walkmana lub radia. Proponuje- 
my wykonanie prostego zasilaeza, w ktorym mozna regulo- 
wac napi^cie wyjsciowe, a sam stabilizator moze bye zasilany 
z roznych zrodel napi^cia, np.: z sieci lub akumulatora 
samochodowego, dwdeh baterii 4,5 V. Zasiiaez umozliwia 
ustalenie napi^c wyjsciowych 3 - 4,5 - 6 V. Uktad zostat 
opracowany i praktyeznie wyprobowany w laboratorium 
”Re”. 

Urz^dzenie wykonano wykorzystuj^c uktad scalony L200 
(SGS Thomson). Jest to stabilizator umozliwiaj^cy regulacj^ 
napi^cia wyjsciowego w zakresie 2,86 V do 36 V i obci^zenie 
pr^dem do 2 A. 

Schemat blokowy uktadu scalonego przedstawiono na rys. 1. 
Uktad zawiera zrodfo pr^dowe i wzorcowe napi^cie od- 
niesienia, element regulacyjny i wzmacniacz btedu. Wyposa- 
zony jest w obwody ograniczaj^ce pr^d wyjsciowy i moc 
tracon^ oraz w obwod zabezpieczaj^cy przed skutkami nad- 
miernego wzrostu temperatury struktury. Wejscie i wyjscie 
w praktycznych zastosowaniach jest zablokowane konden- 
satorami ograniczaj^cymi wzmocnienie wewn^trznego 
wzmacniacza bl^du dla zakresu w.cz. Mimo, ze sygnaty w.cz. 
nie wyst^puja w uktadzie, to ze wzglQdu na szerokopasmowe 


wfasciwosci tranzystorow wzmacniacz bt^du moze stac si^ 
generatorem sygnalu w.cz. 

Do zbudowania stabilizators potrzebne s$ tylko: dwa konden- 
satory i trzy rezystory. Schemat zasilaeza przedstawiono na 
rys. 2. Rezystorem R3 ustala siQ wartosc dopuszczalnego 
pr^du obci^zenia, okre^lanego ze wzoru: 

l 0 = U5_ 2 /R3 

w ktorym: U 5 . 2 = 0,45 V. 

Wartosc napi^cia wyjsciowego ustala si^ ze wzoru: 

U 0 = • (1 + R2/R1) 

w ktorym: U ref = 2,65 -r- 2,85 V 

Uktad stabilizuje z^dang wartosc napiecia wyjsciowego niezale- 
znie od zmian napiecia zasilaj^cego, dzi^ki czemu mozna 
zasilac uktad z akumulatora samochodowego lub baterii 
9 V utrzymuj^c state napiecie na wyjsciu. Do zasilania z sieci 
wykonano prostownik dwupolowkowy w uktadzie mostka Gra- 
etz’a. Bardzo wazne jest dobranie kondensatorow C2, C3, C4. Od 
ich wartosci zalezy eliminaeja zaklocen wptywaj^cych na jakosc 
styszanego dzwi^ku. Kondensatory blokuj^ce C3, C4 eliminuj^ 
przedostawanie si^ od strony sieci sygnatow w.cz., ktore po 
cz^sciowej demodulacji w diodach prostowniezyeh mogtyby 
powodowac zaklocen ia w dot^czonych do zasilaeza urz^dze- 
niach. Kondensator C2 ttumi przydzwi^k sieci. 
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu scalonego L200 
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W tablicy przedstawiono podstawowe pa- 
rametry ukladu scalonego L200. 

Uruchomienie 

Wigkszosc walkmanow ma pobor pr$du 
mniejszy od 180 mA. Zastosowano trans- 
formator TS 2/15 o parametrach: moc 2 VA, 
napi^cie uzwojenia wtdrnego 10,1 V, pr^d 
0,18 A. 

Na rys. 3 i 4 przedstawiono plytkQ drukowa- 
ng i rozmieszczenie elementow na plytce. 
Po zmontowaniu elementow i dol^czeniu 
baterii 2x4,5 V do wejscia 1 nalezy potenc- 
jometrem R2 ustalic z^dane napi^cie wy 



n ~ 4 +sv(+t?vj 


"Uwy 

Rys. 3. Plytka drukowana zasilacza 

Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej zasilacza 


Podstawowe parametry ukladu scalonego L200 


Parametr 

Jedno- 

Wartosd 

Uwagi 


stka 



Napi^cie wejsciowe U (max 

V 

40 


Impulsowe napiecie 
wejsciowe U Ip 

V 

60 

10 ms 

Prad wyjsciowy \ Qmax 
Zakres napi^c wyjsciowych 

A 

2 


U 0 

V 

2,85 4- 36 


Napi^cie odniesienia U ref 

V 

2,65 + 2,85 

U, = 20 V 

l 0 = 10 mA 

Impedancja wyjsciowa Z 0 

mQ 

1.5 

U, = 10V u 0 = u rel 
l 0 = 0,5 Af = 100 Hz 

Temperatura pracy T 

°C 

-55 ~ +150 



jdciowe, np. 4,5 V. Jezeli przewiduje si$ wykorzystywanie 
jednego napi^cia, potencjometr mozna zast^pic rezystorem 
o ustalonej wartosci. Uklad stabilizuje poprawnie, jezeli roznica 


napipc migdzy wejsciem a wyjsciem jest wigksza od 2 V. Dla 
napi^cia wyjsciowego 4,5 V uklad bez obci^zenia pobiera 7,5 
mA. Nast^pnie nalezy zmienid zrodlo zasilania z bateryjnego na 
sieciowe i sprawdzid prawidlowosc stabilizacji na wyjsciu ukla- 
du. Napi^cie wyjsciowe powinno wynosic 4,5 V. Po dol^czeniu 
walkmana nalezy sprawdzic jakosd dzwi^ku i ewentualnie 
skorygowac wartosc kondensatora C2, jezeli bQdzie wystgpo- 
wac przydzwi^k sieci. Na zwarcie uklad reaguje spadkiem 
napi^cia wyjsciowego do zera. 

Aby w peini wykorzystac zasilacz nalezy wykonac przewody 
dol^czeniowe do zasilacza. W obudowie najlepiej zainstalowac 
gniazda radiowe i wykonac przewody zakonczone klemami 
umozliwiaj^cymi dol^czenie akumulatora samochodowego. 
Zasilacz moze bye wykorzystany rowniez do zasilania odbior- 
nikow radiowych malej mocy. W przypadku wi^kszego poboru 
pradu przez obci^zenie nalezy zastosowac transformator o wi$- 
kszej mocy. D 


Tester polaryzacji 

Cz§sto mamy problem z okresleniem 
wyprowadzert kolektora, bazy i emitera 
tranzystora nie oznakowanego. Do lego 
celu jest bardzo pomocne proste urzsj- 
dzenie tzw. tester polaryzacji. Badanie 
tranzystora przeprowadza sig w dwoch 
etapach. W pierwszym okresla sie wy- 
prowadzenie bazy oraz typ tranzystora, 
w drugim zas pozostale wyprowadzenia. 
Poprawnosc dolaczenia tranzystora jest 
sygnalizowana zapaleniem si^ diody 
swiecetcej. Tester zostaf wykonany i pra- 
ktyeznie wyprobowany w laboratorium 
“Re , ‘ 

Tranzystor mozna przedstawic schema- 
tyeznie jako pol^czenie dwoch diod. I tak, 
np. tranzystor typu n-p-n mozna przed- 
stawid na schemacie jako dwie diody 
pol^czone razem anodami, za& tranzys- 
tor typu p-n-p jako dwie diody pol^czone 
razem katodami. Punkt wspolny tak pol^- 
czonych diod wyprowadza siQ na ze- 
wnqtrz obudowy tranzystora jako wypro- 
wadzenie bazy. Pozostale wyprowadze- 
nia — anod w przypadku tranzystora 


p-n-p i katod w przypadku tranzystora 
n-p-n to wyprowadzenia emitera i kolek- 
tora (rys. 1). Traktuj^c zatem tranzystor 
jako odpowiednie pol^czenie dwoch diod 
mozna w prosty sposob, przykladaj§c 
napiQCie okreslonej polaryzacji do wy- 
prowadzen tranzystora, okreslid. ktdre 
wyprowadzenie jest baz$. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat testera. 
Do okreslenia wyprowadzen nie oznako- 
wanego tranzystora sluz^ dwa gniazda 
pomiarowe G1 i G2. Do okreslenia wy- 


Leszek Halicki 

prowadzenia bazy sluzg tylko dwa styki 
gniazd a i b. W trakeie tej proby oba 
przel^czniki PI i P2 powinny byd ustawio- 
ne w pozycji A. W stanie czuwania urz$- 
dzenia, tj. gdy styki gniazd pomiarowych 
S3 nie obci^zone, wejscie 1. 2 negatora 
B1 jest pol^czone z mas^ ukladu przez 
rezystor R4. Na wyjdciu 4 negatora B2 
jest poziom niski L, natomiast na wyjsciu 
11 bramki B4 typu NOR jest poziom 
wysoki H, tranzystor T jest zatkany, dioda 
dwiec^ca D nie swieci si$. Gdy do styku 


£ 

O 


£ 

O- 




I 


^1- 


'fl 

n-p-n 


c 

-o 


c 

-o 


>B 

p-n-p 

Rys. 1. Zast^pczy 
schemat pomiarowy 
iranzystorow 
typu n-p-n i p-n-p 

Rys. 2. Schemat 
testera polaryzacji 
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Rys. 3. Plytka drukowana 
tsiera polaryzacji 



Rys. 4. Rozmieszczenie 
elementdw na plytce 
drukowanej tester a polaryzacji 


a gniazda G1 dol^czymy wyprowadzenie 
bazy tranzystora n-p-n, a do styku b gnia- 
zda G2 kolejno pozostate wyprowadze- 
nia, w obwodzie: plus zasilania, rezystor 


Sposob dolqczenia badanego tranzystora do gniazd pomiarowych G1 i G2 wraz z ustawieniem 
przelacznikow PI i P2 


Baza 

Kolektor 

Emiter 

PI 

P2 

LED D 

Typ tranzystora 

a 

b 

b 

A 

A 

§wieci sie 

n-p-n 

a 

c 

d 

B 

— 

swieci sie 

n-p-n 

b 

a 

a 

A 

A 

swieci sie 

p-n-p 

b 

f 

e 

— 

B 

swieci sie 

p-n-p 


R1, styki A przel^cznika PI, a i b gniazd 
pomiarowych, A przel^cznika P2 i rezys- 
tor R4 poplynie pr$d. Na rezystorze R4 
powstanie spadek napiecia ok. 8 V wy- 
starczaj^cy do tego, aby wejscie 3 bramki 
B1 zmienito stan. W efekcie wyj£cie 11 
bramki B4 zmienia stan na L, wysterowu- 
j^c tranzystor T. Dioda D zaswieca sie- 
Wskazuje to, ze dol^czone wyprowadze- 
nie do styku a gniazda pomiarowego G1 
jest wyprowadzeniem bazy, natomiast 
tranzystor jest typu n-p-n. Dol^czenie 
wyprowadzenia bazy tranzystora n-p-n 
do styku b gniazda G2, a pozostatych 
wyprowadzeh kolejno do styku a gniazda 
G1 nie spowoduje zaswiecenia sie diody 
D, gdyz zt^cza badanego tranzystora s^ 
spolaryzowane zaporowo. 

W przypadku tranzystora p-n-p dot^cze- 
nie wyprowadzenia bazy do styku b gnia- 
zda G2, a pozostatych kolejno do styku 
a gniazda G1, spowoduje zaswiecenie 
sie diody D. 

Drugi etap sprawdzania tranzystora po- 
lega na okresleniu pozostatych wypro- 
wadzeh, tj. emitera i kolektora. W tym 
celu np. tranzystor n-p-n umieszcza sie 
w gniezdzie G1, a p-n-p w gniezdzie G2. 
Zatozmy, ze jest sprawdzany tranzystor 
n-p-n. Na wst^pie suwak przet^cznika SI 
ustawia sie w pozycji B. Nastppnie wy- 
prowadzenie bazy tranzystora badanego 
dot^cza sie do styku a natomiast pozos- 
tate wyprowadzenia do stykow c i d gnia- 
zda pomiarowego G1. Jezeli kolektor 
tranzystora bedzie dot^czony do styku c, 
a emiter do styku d, to w obwodzie: plus 
napi^cia zasilania, rezystor R3, zt^cze 
kolektor-emiter badanego tranzystora, 
masa uktadu, poptynie pr$d. Na wejsciu 
9, 10 negatora B3 pojawi sie stan L, na 
jego wyjsciu 10 — stan H, na wyjsciu 11 
bramki B4 — stan L. Tranzystor T zo- 
stanie wysterowany, dioda D zaswieci 


sie- Swiadczy to o poprawnym dol^cze- 
niu wyprowadzeh badanego tranzystora 
w gniezdzie G1. Podczas sprawdzania 
tranzystora n-p-n przet^cznik P2 moze 
bye w dowolnej pozycji. 

Podobnie sprawdza sie tranzystor p-n-p. 
W takiej sytuacji przet^eznik P2 powinien 
bye ustawiony w pozycji B, pozyeja suwa- 
ka przet^eznika PI nie jest istotna. Jezeli 
baz§ tranzystora badanego dotaezymy 
do styku b gniazda G2, emiter do styku e, 
a kolektor do styku f, poplynie pr$d w ob- 
wodzie: plus napi^cia zasilania, rezystor 
R4, zl^cze emiter-kolektor tranzystora 
badanego i masa ukladu. Wejscie nega- 
tora B3 zmieni stan na L, wyjscie 11 
bramki B4 tez na L. T ranzystor T zostanie 
wysterowany, dioda D zaswieci si$. 
Swiadczy to o poprawnym dot^czeniu 
wyprowadzeh tranzystora. 

Wszystkie poprawne sposoby doi^czenia 
wyprowadzeh badanego tranzystora do 
stykow gniazd pomiarowych G1 i G2 wraz 
z odpowiadaj^cymi im ustawieniami 
przelacznikow PI i P2 s$ przedstawione 
w tablicy. 

Tester jest zasilany ze zrodta napi^cia 
stalego 9 V, np. z baterii 6F22. Dzi^ki 
zastosowaniu ukladu scalonego CMOS 
pobor pr^du przez urzgdzenie w stanie 
czuwania jest praktyeznie niemierzal- 
ny. W trakeie pomiaru tranzystora pobor 
pr^du nie przekraeza 20 mA. 

Na rys. 3 jest przedstawiony schemat 
plytki drukowanej testera, a na rys. 
4 — rozmieszczenie elementow na plyt- 
ce. Jako przel^czniki PI i P2 zastosowa- 
no przet^ezniki suwakowe typu 
946.22.502 produkcji Zakladu Elementow 
Stykowych w Gniewie. 

LITERATURA 

Knigge V.: Polaritaets Tester. "Elektor” nr 
8/1975 □ 
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nikow, mikrekomputer edukacyjny z 11-tomowa doku- 
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14-latkom.DlaCA80 istnieje juz kilkaeziesigt aplikaeji. 
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radiokomunikacja 



Ogotnopollska 

Siec Przywolawcza POLPAGER Dariusz Sypula 


Od Redakcji 

W cieniu imprez zwiqzanych z Miedzynarodowym Dniem 
Telekomunikacji, odbyfa si$ w dniach 15-17 maja w Ameliow- 
ce koto Kielc (organizator — kielecki Oddzial Izby Rzeczo- 
znawcow SEP) konferencja nt. ’’Radiokomunikacja rucho- 
ma-I^dowa, jej problemy organizacyjno-techniczne”. Okaza- 
lo si$, ze trzyletnia modernizacja polskiej telekomunikacji 
przynosi juz efekty. Pojawilo si§ wiele firm polskich i za- 
granicznych oferujsicych r6zne systemy i urzaidzenia. Teonat 
jest niezwykle aktualny i ciekawy, zamierzamy wi<?c kazdemu 
z tych systemdw poswi^cic oddzielny artykut. Jako pierwszy 
wybralismy — Ogolnopolskc* Siec Przywotawczy POLPAGER. 

Wspolczesne spoleczenstwo ze swoim wysokim tempem 
zycia, szybkim przeplywem informacji, koniecznosciy natych- 
miastowego podejmowania waznych decyzji, wymaga sys- 
temow poszukiwania lub powiadamiania osob zmieniajacych 
miejsce pobytu w trakcie wykonywania obowiyzkow sluz- 
bowych bydz w czasie wolnym. Porozumienie s\e< z takimi 
osobami za pomocy telefonu jest czysto trudne lub wrycz 
niemozliwe. Z kolei zapewnienie lycznosci radiotelefonicznej 
na obszarze calego kraju jest przedsiywziyciem bardzo 
trudnym i bardzo kosztownym ze wzglydu na budow§ bardzo 
duzej liczby wielokanatowych, nadawczo-odbiorczych radio- 
stacji bazowych, skomputeryzowanych central radiotelefoni- 
cznych oraz wysoki koszt indywidualnych urzydzeh nadaw- 
czo-odbiorczych (telefonow). 

Problem szybkiego porozumiewania sie z osobami, ktorych 
miejsce aktualnego pobytu nie jest znane, mozna rozwi^zad 
przesytaj^c do nich drog^ radiow$ sygnal przywotawczy. Po 
odebraniu iakiego sygnalu za pomoc^ osobistego odbiornika 
przywolawczego, osoba poszukiwana porozumiewa si§ z inic- 
jatorem przywolania korzystaj^c z sieci telefonicznej. 

Forma informacji, ktor^ odbiera abonent sieci przywotawczej 
(ang. paging network), jest uzalezniona od zastosowanego 
w danej sieci systemu. Mozestanowic kombinacj^ kilku tonow 
(systemy ’’tone-only”), moze byd typu numerycznego (ci^g 
cyfr, np. numer telefonu osoby inicjuj^cej przywotanie), alfa- 
numerycznego (krotki tekst) lub glosowego (zakodowany 
cyfrowo gfos podlega w odbiorniku przetworzeniu cyfro- 
wo-analogowemu, z gtosnika dobywa si^ krotki komunikat 
wypowiedziany przez inicjatora przywolania). 


Kieszonkowy odbiornik 
przywotawczy tzw. pager 



cyfrowym). Obecne rozwi^zania publicznych sieci przywofaw- 
czych wykorzystujg wyspecjalizowane nadajniki radiokomu- 
nikacyjne, pracuj^ce w zakresie cz^stotliwo^ci 138 ~ 174 MHz 
lub nadajniki radiofoniczne UKF-FM. W tym ostatnim roz- 
wi^zaniu nast^puje zwielokrotnienie kojarz^ce analogow^ 
transmisjQ programu radiofonicznego z cyfrowymi sygnafami 
przywolawczymi (sygnal przywotawczy moduluje podno^n^ 
57 kHz dodawan^ do calkowitego sygnalu stereofonicznego). 
L^czna liczba abonentow sieci przywolawczych w skali ^wia- 
towej jest obecnie szacowana na kilkana&cie milionow, a wi^c 
nie dorownuje liczbie abonentow profesjonalnych sieci radio- 
komunikacji ruchomej l^dowej, ale przewyzsza liczby abo- 
nentow publicznych sieci w naszym kraju. 

Organizacja Ogolnopolskiej Sieci Przywolawczej 
POLPAGER 

W sieci POLPAGER wykorzystano system przywotawczy MBS 
(ang. MoBile Soking — przywotanie abonenta ruchomego), 
zastosowany po raz pierwszy w Szwecji w 1978 r. Do emisji 
sygnalu przywotawczego w tym systemie wykorzystuje siQ 
funkcjonuj^ce na danym obszarze nadajniki radiofonii pro- 
gramowej UKF-FM. Umozliwia to stworzenie sieci przywolaw- 
czej duzego zasi^gu dzialania dosyc malym naktadem srod- 
kow i w krotkim czasie. 

Ogolnopolska Siec Przywolawcza sklada si$ z central! przy- 
wolawczej w Warszawie, lokalnych koncentratorow (lokal- 
nych terminali przywolawczych) rozmieszczonych w kilku 
miastach Polski, sieci linii telekomunikacyjnych, rozsylaj^- 
cych sygnal danych przywolawczych z central i do nadajnikow 
oraz z sieci nadajnikow FM pracuj^cych w zakresie 65-r-74 
MHz. Wykorzystano wszystkie nadajniki (29) b^d^ce w gestii 
CRiT, nadajnik telewizyjny w Warszawie, pracuj^cy w 2 kanale 
VHF, a takze nadajniki rozglosni komercyjnych — Radia Zet 
i Radia Solidarnosc. Schemat budowy sieci przedstawiono na 
rys. 1, rozmieszczenie nadajnikow oraz zasi^g odbioru syg- 
nalu przywotawczego — na rys. 2. 


Rys historyczny 

Najstarsze sieci przywolawcze mialy charakter profesjonalny 
i realizowaly lokalne poszukiwanie pracownikow przedsi^bio- 
rstwa (np. kombinatu przemyslowego, kopalni odkrywkowej) 
lub instytucji (szpitala, hotelu). Transmisja sygnalow byla 
reali7owana w zakresie czestotliwoSci naddzwiQkowych 
przez p§tl$ indukcyjng, ktora obejmowala obszar dzialania 
sieci (byty to sieci lokalne o malym zasi^gu). Abonent 
przywolywany otrzymywal sygnal akustyczny oznaczaj^cy 
koniecznoSc skontaktowania si§ z central^ abonenck^ lub 
osobs z gory ustalon^. 

W miar$ rozwoju radiokomunikacji ruchomej pojawily si$ 
pierwsze systemy przywolawcze o duzym zasi^gu, z transmi- 
sj§ radiow^, pocz^tkowo analogowe (informacja przywolaw- 
cza byla kodowana tonowo), potem cyfrowe (z kodowaniem 


Od podniesienia sfuchawki do otrzymania 
przywolania 

Potrzebny jestszybki kontaktze wspolpracownikiem. Dzwoni- 
my do pracy — nie ma, do domu — tez go nie ma, do 
zaprzyjaznionej firmy — wyszedl pot godziny wczesniej. Co 
robic? Jezeli osoba poszukiwana ma przy sobie odbiornik 
przywotawczy (ang. pager) — (fot.), to w ci^gu 30 s moze 
otrzymac przywotanie. 

Istniej^ trzy mozliwosci przekazania telegramu przywolaw- 
czego do centrali przywolawczej w Warszawie. Sposob naj- 
prostszy, to zadzwonienie do telefonistki-operatorki ze sluzby 
przywolawczej i przekazanie jej polecenia wywolania abo- 
nenta o okre£lonym numerze i okreslonej informacji dodat- 
kowej, wyswietlanej na wyswietlaczu odbiornika. Informacja 
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KoszaJ/n 
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7ie!ona Odra 


Poznan 


Siedlce 


Zgorzelec 


estochowi 
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Katowice 


Krakow 
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Przemysl 


Zakopane 


Modem 


fZ 

Czorna' 

G6ra 

A - odbidr w budynkacb 
B - odbidr iv wolne/ przestrzeni 

C ~ odbidr i antenq zewnytrznq i wzmacniaciem 

an/enowym 

Rys. 2. Rozmieszczenie nadajnikow emitujaicych sygnat przywolawczy 


dodatkowa moze bye tekstem, jesli abo- 
nent sieci posiada odbiornik alfanumery- 
czny lub ci^giem cyfr w przypadku wysy- 
tania przywolania do odbiornika numery- 
cznego. Operatorki systemu znajduj^ si$ 
w Warszawie i w miastach, w ktorych 
terminale lokalne systemu (koncentrato- 
ry). Przywolanie mozemy takze wprowa- 
dzic do centrali w pelni automatyeznie, 
bez posrednictwa osob trzecich. W tym 
przypadku wykr^camy numer centrali 
przywotawczej (0-99) oraz szesciocyfro- 
wy numer indywidualny odbiornika. Kom- 
puter centrali sprawdza, czy abonent 
o zgdanym numerze znajduje siQ w ban- 
ku abonentow i jesli jest, centrala od- 
powiada charakterystycznymi trzema to- 
nami zach^ty. W tym momencie mozemy 
przekazac informacjQ dodatkowg. 

Jezeli dysponujemy nowoczesnym tele- 
fonem, ktory ma mozliwosc pracy w try- 
bie wybierania tonowego (tzw. kod DTMF 
— cyfrom 04-9 klawiatury oraz znakom 
specjalnym ”☆ ", " " odpowiadajg syg- 
naty o okreslonej cz^stotliwosci), to prze- 
stawiamy telefon w ten tryb pracy i nacis- 
kaj$c przyeiski klawiatury wysylamy do 


Odbiornik 

przywoiawczy 


Osrodek 

nadowezy 


Pubiiczno siec telefoniczna 


Rys. 1. Schemat sieci 
przywolawczej POLPAGER 
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centrali ci$g cyfr lub liter (kazdemu klawiszowi 1-^9 klawiatu- 
ry odpowiadaj^ trzy litery, wybor jednej z nich polega na 
wcisni^ciu kombinacji klawisza numerycznego, klawisza "☆ ” 
lub ” ”). Jezeli nie dysponujemy takim telefonem, mozemy 

skorzystac z beep'era — matego generatora kodu tonowego 
DTMF — przystawionego do mikrofonu. 

Trzecia mozliwosci$ wprowadzenia danych do centrali pagin- 
gowej jest pot^czenie siQ z ni$ za pomoc^ komputera 
osobistego, wyposazonego w modem telefoniczny. Po ”wy- 
kr^ceniu” przez modem numeru 0-9909 i uzyskaniu pot^cze- 
nia mi^dzy modemem centrali a modemem uzytkownika, na 
ekranie komputera widzimy komunikaty centrali przywotaw- 
czej, pytania o numer abonenta, ktorego chcemy wywotac 
oraz polecenia wprowadzenia informacji dodatkowej, przy 
czym. centrala sama informuje, czy dany uzytkownik posiada 
odbiornik numeryczny czy tekstowy. W pierwszym przypadku 
mozemy przekazab maksymalnie 12 cyfr. w drugim mak- 
symalnie 68 znakow tekstu. Telegramy przywotawcze sa 
zbierane przez central^ przywotawczy i odpowiednio kodo- 
wane. Opis strumienia danych przywofawczych rozsytanych 
do nadajnikdw jest podany w nastypnym rozdziale. Wystarczy 
powiedziec, ze jest to sygnat cyfrowy, o przeptywnosci 1 187,5 
bita/s. Sygnat ten za pomocy linii telekomunikacyjnych docie- 
ra do przywofawczych koderow transmisyjnych, zainstalowa- 
nych w osrodkach nadawczych. W koderze tym dane pod- 
legajy ewentualnej korekcji btydow, nastypnie sy kodowane 
roznicowo w kodzie roznicowym Manchester. Tak zakodowa- 
ny sygnat danych moduluje fazowo przebieg zegarowy 1 187,5 
Hz, dajyc w rezultacie sygnaf bifazowy modulujycy amp- 
litudowo — po filtracji FDP 2400 Hz — podnobny 57 kHz 
(dwuwstygowa modulacja amplitudy z wyttumiony podnos- 
na). Zmodulowana podnosna 57 kHz jest dodawana do cat- 
kowitego sygnatu stereofonicznego. 

Widmo sygnatu, ktory w rezultacie moduluje czystotliwos- 
ciowo nosn§ nadajnika, przedstawiono na rys. 3. Podnosna 57 
kHz, ktorej faza jest scisle skorelowana z faz$ pilota stereo 19 
kHz, powoduje dewiacj§ nosnej nadajnika 3 kHz. Wyemitowa- 
ny wraz z programem radiowym sygnat przywotawczy jest 
odbierany przez odbiornik przywotawczy, ktory w cz^sci 
radiowej jest podobny do innych odbiornikow radiowych FM. 
Cech§ charakterystyczn^ jest podwojna przemiana cz^stot- 
liwosci. Pierwsza cz^stotliwosc posrednia wynosi 10,7 MHz, 
druga 1 MHz. Po demodulacji czQstotliwosci otrzymany sygnat 
akustyczny jest doprowadzony do filtru srodkowoprzepus- 
towego z cz^stotliwosci^ srodkowa 57 kHz. Otrzymany sygnat 
danych podlega demodulacji PSK i dalszej obrobce cyfrowej. 
Efektem odbioru przywotania jest charakterystyczny sygnat 
dzwiekowy, sygnat swietlny oraz informacja dodatkowa wy- 
swietlana na wy^wietlaczu odbiornika. W przypadku odbior- 
nikow alfanumerycznych, ktorych wyswietlacz jest 32-znako- 
wy, dalsza cz^sc tekstu jest wyswietlana po nacisni^ciu 


odpowiedniego przycisku (scrollowanie ekranu). Odbiornik 
numeryczny zapamiQtuje do pi^ciu przywotah, alfanumerycz- 
ny, w zaleznosci od dtugosci odbieranych tekstow, od 4 do 14. 

Kodowanie danych przywolawczych 

Jak wspomniano, kazdy odbiornik przywotawczy ma indywi- 
dualny, szesciocyfrowy numer. Daje to teoretyczn^ mozliwosc 
wykorzystania 1 min odbiornikow. Cafy park odbiornikow jest 
podzielony na 100 grup, tzw. grup 10-tysi^cznych. Dwie 
najbardziej znacz^ce cyfry numeru odbiornika stanowig nu- 
mer jego grupy. Przywotania s$ transmitowane po kolei do 
wszystkich grup. Brak przywotah w banku centrali przywotaw- 
czej dodanej grupy w danej chwili powoduje przejscie do 
przegl^dania i kodowania telegramow przywofawczych z na- 
st^pnej grupy lO-tysi^cznej. Sygnat danych przywofawczych 
jest sygnatem cyfrowym. Do kodowania danych wykorzystuje 
sie skrocony kod cykliczny Kasami (26, 16). Stowo kodu jest 
ci§giem 26 bitow, przy czym 16 bitow to bity informacyjne, a 10, 
to bity kontrolne. Dodawanie bitow kontrolnych do bitow 
nios^cych wtasciw^ informacja, umozliwia detekcj^ i korekcjQ 
btQdow, ktore mog^ powstab w procesie transmisji od centrali 
do odbiornika. 

Zastosowany kod jest optymalnym ze wzgledu na detekcjQ 
i korekcji bt^dow seryjnych (tzn. wyst^puj^cych na kolejnych 
bitach), skrdconym kodem cyklicznym. Wtasciwosci kodu s$ 
nast^puj^ce: 

wykrywanie wszystkich bt^dow pojedynczych i podwojnych 
w bloku; 

f wykrywanie pojedynczej serii bt^dow, obejmuj^cej nie 
wi^cej niz 10 bitow w bloku (seria bt^dow - bt§dy na kolejno 
wystQpuj^cych po sobie bitach); 

| korekcja pojedynczej serii bt$dow obejmuj^cej nie wi§cej 
niz 5 bitow. 

Sygnat przywotawczy jest ci^giem wyst^puj^cych bez przerw 
blokow 26-bitowych, o przeptywnosci 1187,5 bita/s. Na rys. 

4 przedstawiono struktur§ 26-bitowego bloku, a na rys. 

5 — struktur$ strumienia danych. Cyfry adresu odbiornika 
oraz cyfry informacji dodatkowej s$ przedstawione w kodzie 
HEX, tzn. jednej cyfrze odpowiadaj^ cztery bity (rys. 4). 
W jednym bloku mamy do dyspozycji 16 bitow informacyjnych, 
wobec czego mozna tarn zakodowac cztery cyfry numeru 
odbiornika lub numerycznej informacji dodatkowej. Telegra- 
my tekstowe s$ kodowane podobnie, z tym, ze znaki alfa- 
numeryczne s$ kodowane osmiobitowo (kod ASCII). 

Jak wi$c widab, w jednym bloku mozna zakodowac dwa znaki. 
Co pi$ty blok strumienia danych musi zaczynac sie kodem 
systemu, w przypadku sieci POLPAGER jest to kod ”C5”. 
Stuzy on do synchronizacji blokowej odbiornika. 
Numeryczny telegram przywotawczy moze liczyc 2-^5 blokow 
(rys. 6). Pierwszy blok zawiera kod systemu oraz numer grupy 
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10-tysigcznej (dwie najbardziej znaczgce cyfry adresu odbior- 
nika). Drugi blok zawiera pozostate cztery cyfry numeru 
odbiornika. Bloki 3, 4, 5 zawierajg cigg cyfr informacji dodat- 
kowej (maks. 12 cyfr). Liczba blokow jednego telegramu 
przywolawczego jest uzalezniona od dtugoSci informacji 
dodatkowej. 

Telegram alfanumeryczny przedstawiono na rys. 7. Przy 
maksymalnej dfugosci informacji dodatkowej — 68 znakow 

— liczy on 45 blokow. Kazde pigc blokow stanowi rzgd. Jak 
wspomniano, z uwagi na wymog synchronizacji blokowej, 
kazdy rzgd zaczyna sig blokiem z kodem systemu ”C5’\ 
Pozostate 8 bitow pierwszego bloku zajmuje cyfra 9 — infor- 
macja o tym, ze telegram jest z testowg informacja dodatkowg 

— oraz cyfra 04-9, oznaczajgca numer rzgdu danego tele- 
gramu przywolawczego. Pozostate bloki w pierwszym rzgdzie 
niosg informacjg o numerze odbiornika, do ktorego jest 
adresowane przywolanie, dfugosci — liczbie znakow — infor- 
macji tekstowej oraz pierwsze cztery znaki tego tekstu. Bloki 
2, 3, 4, 5 w pozostalych rzgdach zawierajg zakodowany tekst 
informacji dodatkowej. 

Jak wspomniano, przywotania sg transmitowane do kolejnych 
grup 10-tysi^cznych. Z uwagi na systemy oszczgdnego zasila- 
nia, odbiornik wtgcza sig na ok. 2 s, odbiera przywotania do 
jego grupy, a nastgpnie wytgcza sig na ok. 30 s. Telegramy 
przywolawcze sg tak kodowane, ze odstgp migdzy ostatnim 
przywotaniem w danej grupie 10-tysigcznej a pierwszym 
przywotaniem w tej grupie w nastgpnym cyklu transmisyjnym 

— okres repetycji — wynosi minimum 1494 bloki, czyli 32 711 
s. W systemie MBS, w sygnale przywotawczym nie ma przerw. 
Jezeli nie ma przywotan w danej grupie, a z uwagi na okres 
repetycji nie mozna transmitowab przywofah do nastgpnej 
grupy, wysytane sg bloki ’’puste” — ”C598”. 



Uruchomianie koncentratorow — lokalnych terminali przywo- 
tawczych — polgczonych z centralg w Warszawie liniami 
transmisji danych, powoduje utatwienie dostepu do centrali 
przywotawczej przez abonenta publicznej sieci telefonicznej, 
a takze popraw^ jakosci transmisji danych przy wolf, wczych 
do centrali. 

Trwajg tez prace nad umozliwieniem dostgpu do centrali 
przywotawczej z sieci teleksowej, nad mozliwoscig przesyfa- 
nia telegramow przywotawczych za pomocg fax’u. W ostatniej 
fazie sg przygotowania do polgczenia centrali POLPAGER 
z systemem poczty elektronicznej POLKOM. □ 


Perspektywy rozwoju 

W czasie pisania artykutu sygnat przywotawczy byt emitowa- 
ny przez 33 stacje. Po stworzeniu uregulowan prawnych, 
umozliwiajgcych uruchomianie komercyjnych stacji UKF-FM, 
ich liczba radykalnie wzroSnie. Kazda nowo uruchomiana 
stacja moze emitowac wraz z programem radiowym sygnat 
przywotawczy. Umozliwi to jeszcze lepsze niz obecnie po- 
krycie kraju sygnatem przywotawczym. 




C®. Ltd 

BIURO OBStU/»l KLIENTA 

Nowf Swief 

00-357 WARSZAWA 

fax 26 1 9 89. tel. 26 49 28 



SUPER TELEGAZETA 

DO KAZDEGO ODBIORNIKA TVC Z PILOTEM 

PRZEDSI^BIORSTWO 

PRODUKCVJNO-HANDLOWO-USLUGOWE 

T V-T R O N I C 

EXPORT-IMPORT 

95-035 OZORK6W, UL. LISTOPADOWA 28 
TEL./FAX. 18-12-83 lub 18-11-74 
TEL. 18-19-89, TLX. 884495 

SUPER TELEGAZETA 

NOWATORSKIE ROZWIAZANIA PROGRAMOWE: 
szybki dostgp do 32 stron !!! 

® programowanie stron statych 
UNIKALNE WYKONANIE TECHNICZNE: 
montaz technikg powierzchniowg 
© uktad eliminacji drgah TXT 
ROCZNA GWARANCJA - ATRAKCYJNA CENA 

SUPER TELEGAZETA RO/ 145/92 


RTVC ELECTRONICS POLECA 

£ Kursy napraw magnetowidow 

^ Kursy napraw telewizorow zachodnich I polskich 

f) Schematy i instrukcje serwisowe do: 

telewizorow, magnetowidow, i innego sprzgtu elektronicznego 

Za zaliczeniem pocztowym 30 tys. wysylamy Katalog schematbw 

+ cennik. 

Zambwienia na adres Warszawa 65 skr. poczt. 11 lub pod telefo- 
nem 15-52-35 w Warszawie. RO/1 83/92 


ELTRON electronic s.c. 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3, fax: 071/441141 
tel.: 071/442532 lub 071/445071 w. 251 
PROPONUJE: 

HC 3500T Multimetr HUNG CHANG 

(U/l/R/F/C/T do 1200°C) z czujnikiem 
TEK 7603 Oscyloskop Tektronix 2 x 80 MHz 
AD 565 AJN Przetwornik c/a 12 bit / 250 ns 
AD 570 JD Przetwornik a/c 8 bit / 40 s 

AD 571 JD Przetwornik a/c 10 bit / 40 /ts 

AD 574 AJN Przetwornik a/c 12 bit / 25 /.is 

MAC 08 Multiplexer 8 na 1 = MUX 08 

MAB 16 Multiplexer 16 na 1 = MUX 16 
oraz szeroki asortyment innych elementow elektronicznych. 

RO/1 47/92 


980 000,- 
8 500 000,- 
275 000,- 
75 000,- 
198 000,- 
290 000,- 
68 000 ,- 
72 000,- 
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podzespotf 


Sieciowe filtry przeciwzakfoceniowe Leszek Halicki 


Filtry przeciwzakfoceniowe niezbednym elementem wielu 
urz^dzen elektronicznych. Wigkszosc zakioceh jest prze- 
znaczona do uktadu urz^dzenia za pomoccj sieci zasilajacej 
napi$cia zmiennego 220 V. 

Krajowym producentem wytwarzajacym sieciowe filtry prze- 
ciwzakfoceniowe jest firma FILTERCON z Radomia. 

Wspoln^ cecha wi^kszosci produkowanych przez ni^ filtrow 
jest niewielka obudowa wykonana z blachy gl^boko tloczonej 
i zintegrowana z gniazdem sieciowym (tot.). Najnowszym 
produktem firmy s§ filtry przeciwzakfoceniowe Fpz, prze- 
znaczone szczegolnie do zabezpieczania komputerow oraz 
innych urzgdzen cyfrowych przed zakfoceniami pochodzenia 
sieciowego. Filtry te produkowane w czterech odmianach: 
FW — zintegrowane z gniazdem sieciowym, FM — do 
obwodow drukowanych, FD — do mocowania za pomocg 
obejm o przekroju okr§glym, FP — do mocowania za pomoc^ 
obejm o przekroju prostok^tnym. 

Filtry serii Fpz s$ ukladami umieszczonymi w obudowie 
wykonanej z blachy aluminiowej. 

Na rys. 1 jest przedstawiony schemat dwoch wersji filtru: 
zintegrowanej z gniazdem sieciowym (a) i pozostafych (b). Na 
pierscieniowym rdzeniu ferromagnetycznym nawini^to dwa 


Widok sieciowego filtru przeciwzakldceniowego 
z zintegrowanym gniazdem sieciowym 

metalowej 29,5 mm (gniazda 49 mm), wysokosc puszki meta- 
lowej 20 mm (gniazda 22 mm). 

Inn$ grupQ filtrow przeciwzakloceniowych stanowi^ filtry serii 
FPz produkowane w siedmiu odmianach: F01-2, F02-2, F03-3, 
F04-4, F05-6, F06-1 i F07-1. Zaprojektowano je do ttumienia 
zakioceh pochodz^cych z tyrystorowych urz^dzeh steruj^- 
cych, nadaj^ si$ tez do ttumienia zakioceh sieciowych 
w sprzQcie komputerowym. Filtr wyposazono w gniazdo 
sieciowe (z wtykiem) zintegrowane z obudow$. Poszczegolne 
odmiany filtru roznig si^ glownie pr^dem. znamionowym, 
ktory okresla ostatnia cyfra w oznaczeniu filtru. I tak, np. filtr 
F01-2 ma pr^d znamionowy rz$du 2 A. Wszystkie odmiany 
filtru pracuj^ poprawnie w zakresie temperatur od — 10°C do 
+ 40°C przy parametrach sieci zasilajacej 220 , 50 Hz lub 

240 V ^ . Przyrost temperatur dla wszystkich wykonan filtrow nie 
przekracza 20°C, zas maksymalny pr^d uplywu przy napi^ciu 
sieci rownym 1,1 U N ^0,5 mA. W zaleznosci od wykonania filtru 
zmienia si^ rezystancja obu jego linii dla pr^du stalego i wynosi 
odpowiednio dla ww. odmian: 2 x 280 mQ, 2 x 280 mQ, 2 x 100 m^, 
2x70 mQ, 2x40 mfi, 2x700 mO i 2x1200 mO. Filtry 
o mniejszym pradzie znamionowym s^ szczegolnie zalecane 




uzwojenia tworz^ce dlawik 2xL, na wejsciu dlawika umiesz- 
czono kondensator Cl wykonany w klasie X2, zas na wyjsciu 
dwa koridensatory C2 i C3 tworz^ce wspolnie kondensator 
wspolosiowy wykonany w klasie Y. 

Parametry filtru 

Napiecie znamionowe: U N = 250 V ^ , 50/60 Hz 

Prgd znamionowy: maks. 3 A 

Zakres temperatur pracy: -10°C *r +40°C 

Przyrost temperatury filtru przy pradzie znamionowym: < 20°C 

Spadek napi^cia na filtrze przy maksymalnym obciazeniu: < 0,7 V 

Rezystancja obu linii filtru dla pr^du stalego: 280 mi2 

Maksymalny pr$d uplywu przy 1,1 U N : < 0,5 mA 

Zakres pojemno^ci Cl: 10^-100 nF 

Pojemnosci Cl i C2: 2500 pF 

Zakres indukcyjno^ci L: 100 /<H + 3 mH. 

Wymiary filtru zaleza od wersji. Dla zintegrowanej z gniazdem 

sieciowym wynosz^: dtugosc maks. 69 mm, szerokosb puszki 


do ttumienia szybkich impulsow napi^ciowych, a to z uwagi na 
zastosowanie cewek o wi^kszej indukcyjno£ci. 
a rys. 2 przedstawiono przykladow^ krzywa ttumienia filtru 
FPz-F04-4 w funkcji cz^stotliwosci, zmierzon^ na analizatorze 
widma firmy Wandel & Goltermann przy poziomie sygnalu 
wej&ciowego 0 dB. Wszystkie krzywe ttumienia zdj^to dla 
sygnalu asymetrycznego i dla impedancji 50 Q.. 
statnim typem filtrow, filtry przeciwzakfoceniowe serii FPpz, 
o zastosowaniu podobnym jak opisane powyzej. Umieszczono je 
rowniez w obudowie kubkowej z blachy gf^bokotfoczonej zinteg- 
rowanej z gniazdem sieciowym. W porownaniu z filtrami serii 
Fpz i FPz filtry serii FPpz maj3 nieco inn$ charakterystykg 
ttumienia w funkcji cz^stotliwosci. 

Na rys. 3 przedstawiono typow$ charakterystykQ ttumiennosci 
dla filtru FPpzF01-03. Jak widac, krzywa ttumiennosci ma dwa 
maksima przy 2 MHz i ok. 30 MHz. □ 



ELEiTlEFITV 
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16 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1993 



MonoHityczne przekazniki 

pofprzewodnikowe ze sprzpzeniem optycznym (3) Marek Dras 


Przekazniki pofprzewodnikowe prpdu zmiennego 
sredniej mocy 

Przekazniki PPSO przeznaczone do przetpczania prpdow 
zmiennych od 0,5 do kilkudziesipciu amperow dziatajp na 
podobnej zasadzie jak przekazniki malosygnatowe. Roznip 
sip od nich elementami przetaczajpcymi, ktorymi sp tyrystory 
lub triaki. 

Konstrukcja przekaznika zostanie opisana na przyktadzie prze- 
kaznika typu OPTOFILM firmy C.P. Clare. Przekaznik zawiera 
uktad sterujpcy z diodp elektroluminescencyjnp, sprzpzonp 
optycznie z uktadem detekcji przejscia przez zero i z fototyrys- 
tora, oraz w zaleznosci od zastosowania dodatkowego triaka. 
Przekazniki s p produkowane w obudowach 6-koncowkowych 
typu DIL lub w obudowach specjalnych (rys. 12). 

Na rysunku 13a przedstawiono schemat przekaznika z foto- 
tyrystorami TF1, TF2 jako elementami przefpczajpcymi. Po 
wysterowaniu dioda elektroluminescencyjna D1 emituje pro- 
mieniowanie podczerwone, ktore oswietla ztpcze baza-kolek- 
tor wewnptrznego tranzystora zastppczego TK (rys. 13b). 



Rys. 12. Obudowy przekaznikow polprzewodnikowych prpdu zmiennego 


Wywoluje to przeptyw pradu wewnptrz struktury tyrystora, 
mipdzy anodp i katodp. Przy odpowiednio duzym oswietleniu 
fototyrystor TF1 zaczyna przewodzic, ale zeby tyrystor TF1 
przewodzit, tranzystor T 1 (rys. 1 3a) musi byb zatkany, zeby nie 
zwierat w tyrystorze bramki z katodp. 

Przewodz^cy tranzystor T1 ma zbyt mat^ rezystancjQ, aby 
generowany swiattem pr^d bramki IG1 wywotat na nim 
spadek napi^cia, przy ktorym fototyrystor zacz^lby przewo- 
dzic. Tranzystor T1 przewodzi, gdy dodatnia potowka napipcia 
doprowadzonego mi^dzy anode i katod<? fototyrystora TF1 , ma 
dostatecznie duz^ amplitude aby przez rezystor polaryzuj^cy 
RBI go nasycic. Gdy napi^cie to zmniejszy s\q, tranzystor T1 
zostanie zatkany i fototyrystor TF1 b^dzie przewodzit, ponie- 
waz bramka b^dzie na potencjale wyzszym niz katoda. 
Opisana zasada wl^czania nosi nazw^ wf^czania przy przejs- 
ciu przez zero (ang. zero crossing turn on). 

Fototyrystor moze zostac wf^czony, gdy napi^cie doprowa- 
dzone do koncowek przekaznika b^dzie miec wartosc blisk^ 
zera, tworzqc pewne napi^ciowe wl^czenia. Wartosc tego 
napi^cia wtqczaj^cego zalezy od wartosci rczystora RBI. 
Gdy rezystor RBI ma duza rezystancj§, wtedy tranzystor T1 
nie moze szybko przejsc w stan przewodzenia i wartosc 
napi^cia wf^czenia wzrasta. W wyniku tego fototyrystor moze 
zacz§c przewodzic przy wyzszym napi^ciu dol^czonym do 
koncowek przekaznika. Gdy fototyrystor nie jest oswietlony, 
nie ma zjawiska wewn^trznego generowania pr^du bramki 
i fototyrystor nie moze byb wt^czony. 

Przy duzych napi^ciach dot^czonych do zaciskow przekaz- 


nika moze przypadkowo wt^czyc sip fototyrystor mimo duzej 
wartosci rezystora RBI i przewodzenia tranzystora T1. 
Opisana zasada dziatania dotyczyta zasilania fototyrystora 
TF1 i tranzystora T1 dodatnip potowkp przefpczanego napip- 
cia zmiennego. Aby przekaznik przewodzit sygnafy zmienno- 
prpdowe w obu kierunkach, zastosowano drugi identyczny 
uklad, z fototyrystorem TF2 i tranzystorem T2, dotpczony 
odwrotnie niz uktad z fototyrystorem TF1 i tranzystorem T1. 
Fototyrystory TF1 i TF2 sp oswietlane jednoczebnie przez 
diodp D1 i przewodzp kazdy dla innej pofowki okresu przetp- 
czanego napipcia. 

Gtownp zaletp wtpczania przy przejsciu przez zero jest 
zmniejszenie impulsow prgdowych, np. przy wtpczaniu lamp 
zarowych i obcipzen pojemnosciowych. Druga zaletp jest brak 
zaktocen elektromagnetycznych generowanych szczegolnie 
przy szybkozmiennych obcipzeniach. Wtpczanie przy przejs- 
ciu przez zero jest stosowane przy przetpczaniu obcipzen 
typu rezystancyjnego, majpcych niewielkie dodatkowe skfa- 
dowe szybkozmienne i indukcyjne. Wielofazowe silniki z roz- 
ruchem indukcyjnym i zwarte silniki synchroniczne przed- 
stawiaja sobp duze indukcyjnosci, jednak nie stwarzajp 
powaznych problemow z zaktoceniami przy wtpczaniu, ponie- 
waz narastanie prpdu na obcipzeniach indukcyjnych roz- 
poczyna sip od wartosci zerowej i zmienia sip wolno. Rowniez 
wylpczanie fototyrystorow nie nastppuje bezpobrednio po 
zakohczeniu sterowania swiatfem z diody D1, lecz dopiero 
w momencie, gdy prpd obcipzenia osipgnie wartosb zero- 
wp (rys. 14). 

Przy obcipzeniu rezystancyjnym napipcie i prpd sp w tej 
samej fazie i wytpczanie przekaznika przy wartosci zerowej 
nie zaktoca pracy fototyrystora. Przy obcipzeniach reaktancyj- 
nych (pojemnosciowe, indukcyjne) napipcie i prpd nie sp 
w fazie i mimo ze przekaznik roztpcza obwod przy minimal- 
nym prpdzie, to na jego wyprowadzeniach napipcie moze bye 
duze, a nawet maksymalne. Najbardziej niekorzystne jest 
przerwanie prpdu przy obcipzeniu indukcyjnym, poniewaz 
powstajp duze przepipcia, ktore moga powodowac np. ponow- 
ne wfpezenie tyrystora. Przypadkow takich nalezy unikac. 

Do przetpezania duzych prpdow zmiennych stosuje sip prze- 
kazniki pofprzewodnikowe typu POWER BLOCK. Zawierajp 
one dodatkowy triak, ktorego bramka jest dotpezona do 
uktadu z fototyrystorami (rys. 15). 



Schemat przekaznika polprzewodnikowego z fototyrystorami 

a - struktura wewn^trzna, b- uktad zastgpezy fololyrystora 
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Przekaznik dziala podobnie jak wczebniej opisany, z tym, ze 
w wyniku zastosowania triaka wl^czenie przekaznika na- 
stQpuje bezpobrednio po wysterowaniu ukladu swiatlem z dio- 
dy D1. Przekaznik ten wlacza obci^zenia przy kazdej wartosci 
pr^du i dlatego moga powstawac przepi^cia w ukladzie 
przel^czanym. Rezystancja triaka w stanie przewodzenia jest 
mala i dlatego przekaznik moze przel^czac wi^ksze pr^dy niz 
jego odpowiednik z fototyrystorami w tej samej obudowie. 
Gdy wspolczynnik mocy zapewniaj^cy wt^czenie tyrystora lub 
triaka jest zbyt maty, nalezy dol^czyb uklad przesuwnika 
fazowego w postaci ukladu szeregowego RC (rys. 16). 

Uklad ten dodatkowo ogranicza szybkosb narastania napi^cia 
na zaciskach przekaznika zabezpieczaj^c w ten sposob 
fototyrystor lub triak przed przypadkowym wl^czeniem. 
Minimalna szybkosb zmlan napi^cia przelgczanego, ktora 
moze spowodowab uszkodzenie fototyrystora (triaka) lub jego 
przypadkowe wl^czenie w momencie, gdy dioda D1 nie jest 
wysterowana, nazywana jest krytyczn^ szybkobci$ zmian 
napi^cia przel^czonego. Pewna niedogodnoscig przekazni- 
kow PPSO pr^du zmiennego jest ograniczenie minimalnej 
wartobci pr^du jaki jest w stanie przewodzic fototyrystor lub 
triak. Parametr ten jest zwany prgdem podtrzymania. 
Przekazniki monolityczne przel^czaj^ pr$dy od 5 mA do 20 A. 
Do przel^czania wi^kszych pradow wykorzystuje si§ przekaz- 
niki hybrydowe. Przel^czaj^ one pr^dy do 100 A. Do mono- 
litycznego ukladu detekcji przejscia przez zero sa dol^czone 
w nich dyskretne tyrystory lub triaki oraz uklady przesuwnika 
fazowego. W stosunku do przekaznikow monolitycznych cha- 
rakteryzuj^si^ one co najmniej trzykrotnie wi^kszymi wymia- 
rami oraz wyzsz$ cen^. 

Na rys. 17 przedstawiono przebieg zmian napi^cia Up na 
przewodz^cym przekazniku w funkcji te- 
mperatury zt^cza tj, na rys. 18 charak- 
terystyk^ pr^dowo-napi^ciow^ przekaz- 
nika z fototyrystorami. 

Porownanie wlasciwosci przekaznikow 
polprzewodnikowych na duze pr^dy 
zmienne z przekaznikami mechaniczny- 



mi przedstawiono w tablicy 3. W tablicy 4 przedstawiono 
parametry przekaznikow firm C.P. Clare i OPTO-22 (USA). 

Zastosowania przekaznikow 
polprzewodnikowych 

Przekazniki PPSO coraz czesciej wypieraj^ przekazniki me- 
chaniczne oraz s^ wprowadzane do nowych dziedzin w kto- 
rych ich specyficzne wlasciwobci s$ szczegolnie przydatne. 
Przekazniki malosygnalowe s$ stosowane w telekomunikacji, 
w urz^dzeniach zbierania danych, w sterownikach procesow 
przemyslowych, w elektronicznych systemach alarmowych, 
przyrz^dach pomiarowych, urz^dzeniach medycznych itp. 
W tych zastosowaniach wykorzystuje si$ przede wszystkim 
nast^puj^ce wlasnobci przekaznikow: bezstykowe przel^cza- 
nie sygnalow stalo- i zmiennopr^dowych, odpornosc na 
zaklocenia, izolacj^ optyczn^, niegenerowanie zakloceh, 
brak odbic zestykow. praktycznie nieograniczony czas eks- 
ploatacji, male wymiary i bardzo maly pobdr mocy. Na rys. 19 
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Rys. 15. Schemat elektryczny przekaznika PPSO dla duzych 
pradow zmiennych 
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Rys. 16. Schemat zabezpieczenia przekaznika 
przed przypadkowym wl^czeniem 
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Rys. 17. Zaleznosc zmian napi^cia na przewo- 
dz^cym przekazniku od temperatury zl^cza 
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Rys. 14. Przebiegi elektryczne przy 
wl^czaniu i wyi^czaniu fototyrystora 
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Rys. 18. Charakterystyka pr^dowo-napi^ciowa 
przekaznika z fototyrystorami 


Rys. 19. Schematy zastosowan 
przekaznikow malosygnalowych 
w telekomunikacji 

a - przy przel^czaniu sygnalow, 
b - w elektronicznych systemach 
telefonicznych 
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T a b I i c a 3. Porownanie wtasciwosci monolitycznych przekaznikow pofprzewodnikowych dla 
duzych pr^dow zmiennych (OPTO, FILM, POWER BLOCK) z przekaznikami mechanicznymi 


Parametr 

Przekaznik polprzewodnikowy 

Przekaznik mechaniczny 

Wymiary 

Bardzo male wymiary, obudowy: 
6-koncowkowe typu DIL, SIP; spe- 
cial ne 20x30 mm 

Wymiary czpsciowo porownywal- 
ne z najwipkszymi przekaznikami 
polprzewodnikowymi lub wipksze 

Moc wysterowania 

Bardzo mala. ok. 10 mW 

Duza. ok. 0,54-2 W 

Maksymalne przenoszone 
prpdy 

Do 40 A 

Do 50 A i wiecej 

Przelpczane sygnaly.charak- 
terystyka pradowo-napipcio- 
wa 

Tylko prady zmienne, nieliniowa 
charakterystyka w zakresie ma- 
lych napipc i prgdow, nie przenosi 
malych prpdow 

Stale i zmiennoprpdowe, liniowa 
charakterystyka w calym zakresie 

Gwarantowany czas zycia. 
niezawodnosc 

Ze v/zglpdu na brak ruchomych 
czpsci i zuzywajacych sip elemen- 
tow praktycznie nieograniczona li- 
czba zadzialan i nieograniczony 
czas zycia, brak zabezpieczen 
przed zwarciem 

Ze wzglpdu na zuzywajgce sip ze 
styki maksymalna liczba zadzia- 
lah ok. 1 min, w ograniczonym 
stopniu odporny na krbtkotrwale 
zwarcie 

Rezystancja w stanie zwar- 
cia zestyku 

0,15 Cl, wartosc stala w czasie 
niezalezna od liczby zadzialah. 
zmienna z temperatura 

Od kilkudziesipciu mQ , zmienna 
w czasie. stabilna w funkcji zmian 
temperatury 

Rezystancja w stanie wyla- 
czenia 

100 kH , stabilna w czasie 

Praktycznie rowna rezystancji izo- 
latora, na ktbrym zamocowano 
zestyki 

Wytwarzanie samoistnych 
zaklocen elektromagnetycz- 
nych 

Malosygnaiowe nie wytwarzaja, 
przekazniki z triakiem na wyjSciu 
moga wytwarzac 

Wytwarza, bardzo duze 

Odpornosd na zaklocenia 

Wrazliwosc na bardzo duze i szyb- 
kie zmiany napipcia i pradu 

Bardzo silne pola magnetyczne 
zewnptrzne mogg powodowac 
przy padkowe zadzialanie przeka- 
znika 

Odbijanie zestykow niepew- 
nosc Ipczenia, 

iskrzenia i generowanie luku 
elektrycznego 

Brak odbic. bo nie ma zestykow. 
nie wytwarza iskrzenia ani luku. 
nie potrzeba stosowania ukladow 
ograniczajpcych narastanie na- 
pipcia 

Odbicie zestykow w czasie przeia 
czania, iskrzenia i wytwarzanie 
luku, potrzeba stosowania ukla- 
dow gaszacych 

Prpd uplywu w czasie roz- 
warcia 

^1 mA, wartosc zmienna wraz 
z temperatura 

50,05 //A 

Lpczenie rownolegle zesty- 
kow 

Niemozliwe. przekaznik ma tylko 
jeden zestyk 

Mozliwe laczenie wielu zestykow 

Dopuszczalne napipcie wste- 
czne 

Do 600 V 

Do 2000 V i wipcej 

Dopuszczalne napipcie prze- 
bicia mipdzy ukladem stero- 
wania i zestykami 

Do 4 kV napipcia skutecznego, 
roznica napipc nie ma wplywu na 
pracp przekaznika 

Do 4 kV napipcia skutecznego. 
roznica napipc nie ma wplywu na 
pracp przekaznika 

SzybkoSb dzialania, maksy- 
malna czpstotliwosc przela- 
czania 

20 -500 Hz 

04-200 Hz 

OdpornoSc na wstrzpsy i wib- 
racje, hermetycznosb 

Calkowita niewrazliwosc na 
wstrzasy i wibracje, uklady pol- 
przewodnikowe zalane w herme- 
tyczna obudowp, nie wrazliwe na 
wilgoc 

Wrazliwosc na silne wstrzgsy i wi- 
bracje, niektore rodzaje mogg 
miec obudowy hermetyczne, wra- 
zliwe na wilgod . 


T a b I i c a 4. Parametry przekaznikow monolitycznych pradu zmiennego 


Typ, firma 
Parametr 

PS 2401 
C.P. Clare 

JT 2415 
C.P. Clare 

240D3 

OPTO-22 

240D25 

OPTO-22 

Rodzaje zestykow 

Normalnie 

Rozwarte 

(fototyrystor) 

Normalnie 

Rozwarte 

(triak) 

Normalnie 

Rozwarte 

(fototyrystor) 

Normalnie 

Rozwarte 

(fototyrystor) 

Parametry zestykow (na- 
pipcie, prpd) 

500 V, 1 A (skut.) 

500 V. 15 A (skut.) 

500 V. 3 A (skut.) 

500 V. 25 A (skut.) 

Zakres czpstotliwosci 
pracy 

20 -r 500 Hz 

20 h- 500 Hz 

254-65 Hz 

254-65 Hz 

Spadek napipcia w sta- 
nie zwarcia zestyku 

1,4 V 

1,5 V 

1,6 V 

1,6 V 

Prad uplywu na rozwar- 
tych zestykach 

1 mA (5C0 V) 

1 mA (500 V) 

2,5 mA (500 V) 

14 mA (500 V) 

Krytyczna szybkosc 

zmian napipcia przelp- 
czanego 

1200 V//<s 

75 V///S 

200 V//(S 

200 V//ts 

Maksymalne dopuszcza- 
lne napipcie mipdzy 
ukladem sterowania i ze- 
stykami 

3750 V 

4000 V 

4000 V 

4000 V 

Napipcie i prad sterujgcy 

1,4 V, 10 mA 

4-F26 V, 16 mA 

3 : 32 V 

34-32 V 

Temperatura pracy 

-40° •: + 85°C 

- 25° : 4 75°C 

- 40° 4- 100°C 

- 40° 4-4-1 00°C 

Obudowa, wymiar (mm) 

6-koncowkowa DIL 

31x21x20 

44x47x23 

44x47x23 



Rys. 20. Schemat sterowania przekaznika 
a - ukladem scalonym, b - tranzystorem 


I « »M1 



Rys. 21. Przyktad zastosowania malosyg- 
nalowych przekaznikow PPSO w ukladzie 
zbierania danych z plywajcicym konden- 
satorem 



SUnik 


Rys. 22. Schematy zastosowan przekaz- 
nikow PPSO Sredniej mocy 

a - uklad regulacji jasnoSci zarowek, 
b - uklad optycznego sterowania pracp 
silnika 
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Rys. 23. Przyklady zastosowan przekaznikow PPSO sredniej mocy 

a - sterowanie silnika trojfazowego, 
b - zmiana kierunku obrotow silnika 


przedstawiono przyklady zastosowan przekaznikow polprze- 
wodnikowych w telekomunikacji 

Na rys. 20 przedstawiono przyklady sterowania przekaznikow 
polprzewodnikowych ukladem scalonym lub tranzystorem. Ukla- 
dy te S3 identyczne dla przekaznikow malosygnalowych i dla 
przekaznikow na duze pr$dy. Na rys. 21 przedstawiono sposob 
wykorzystania przekaznikow w ukladzie zbierania danych. 
Przekazniki na duze pr^dy S3 stosowane przede wszystkim 
w ukladach sterowania prac3 silnikbw elektrycznych jedno- 
i wielofazowych, silnikow krokowych, w sterownikach przemy- 



nm, 5A 

Rys. 24. Schemat wykorzystania przekaznikow PPSO 
mikroprocesorowym uktad 2 ie sterowania elektrozaworem 


slowych, w ukladach regulacji oswietlenia i ogrzewania 
elektrycznego, w urz^dzeniach elektrycznych dla gospodarst- 
wa domowego itp. 

Na rys. 22 przedstawiono przyklady wykorzystania przekaz- 
nikow na duze pr^dy w urz^dzeniach powszechnego uzytku. 
Na rys. 23 S3 przedstawione przyklady zastosowan tych 
przekaznikow do sterowania prac3 silnikow, a na rys. 24 
— w ukladzie mikroprocesorowego sterowania elektrozawo- 
rem. Poniewaz przekazniki polprzewodnikowe nie wytwarza- 
ja iskrzeh, sa szczegolnie zalecane do urz^dzen pracuj^cych 
w niebezpiecznych atmosferach gazowych, np. w kopalniach, 
przemy£le chemicznym itp. 

Przekazniki PPSO S3 coraz cz$sciej stosowane w miejsce 
przekaznikow mechanicznych zwlaszcza, ze ceny przekaz- 
nikow malosygnalowych S3 porownywalne z cen3 odpowiada- 
j3cych im przekaznikow mechanicznych. Przekazniki pol- 
przewodnikowe na duze pr3dy S3 obecnie najwyzej dwukrot- 
nie drozsze od analogicznych przekaznikow mechanicznych 
i ceny ich stale malej3. 

Dodatkowe informacje na temat przekaznikow polprzewod- 
nikowych firmy C.P. Clare mozna uzyskac w PAE "Radiotech- 
nika”, Wroclaw, ul. Sienkiewicza 6. 
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ZLACZA WIELKIEJ CZ^STOTLIWOSCI 
i KABLE WSPOtOSIOWE 

- pelen asortyment ZI3CZ BNC do sieci komputerowych + narz^dzia 

- N, SMA, SMB, SMC, TNC, TWIN, TRIAX i inne 

- adaptory, terminatory, narz^dzia 

^ zl 3 cza do kabli ptaskich i kable ptaskie 
if z» 3 cza DIN41612 i DIN41617 (EUROCARD) 
if zl 3 cza szufladowe 
if zlacza okr 3 gte, wielostykowe 

- 1-12 stykdw, 250 , 3.. .5 A 

- 1-52 styki, 200-3000 V" , 13-150 A 

- 2-28 stykow, 350 , 16 A, IP65 

-v wielostykowe zl3cza przemyslowe 

- 3-128 stykow, 380 , 8-70 A, IP54, IP65 

^ zlacza lotnicze i militarne 
^ zlacza &wiatlowodowe 
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PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

^ na kontaktronach suchych i nawilzanych rt^ci^ 
if w obudowach DIL SIL i specjalnych 
^ ilosc zadzialah do 10 9 razy 
^ przel3czanie sygnalow do 100 VA 
if cz^stotliwo^c przel3czania do 500 Hz 
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B przekazniki polprzewodnikowe z izolacja optyczna do przel3cza- 
nia sygnalow stalo- i zmiennopr3dowych 
g przekazniki polprzewodnikowe z izolacja optyczn^ do przelacza- 
nia pr3du zmiennego do 15 A 

g odgromniki miniaturowe do zabezpieczania ukladow i urz3dzen 
przed przepi^ciami oraz wyladowaniami elektrostatycznymi 
i atmosferycznymi 

firmy CP Clare INTERNATIONAL 

Oferuje Radiotechnika jako 
oficjalny przedstawiciel firmy 
AMPHENOL GmbH Austria 
i C.P. CLARE Beigia 

a ponadto oferuje wlasne wyroby 

- OSCYLOSKOPY ELEKTRONICZNE 

- ELEKTRONICZNE DIAGNOSKOPY 
SAMOCHODOWE 

- ANALIZATORY SPALIN 
SAMOCHODOWYCH 

- ULTRADZWI^KOWE ODSTRASZACZE 
GRYZONI 
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Pragnpc, chociazby w skromnym zakresie, zadosc uczynic 
zyczeniom wielu naszych Czytelnikow, upominajpcych sip 

0 publikowanie w RADIOELEKTRONIKU artykulow dotycz^- 
cym podstaw eiektryki i elektroniki oraz biorgc pod uwagp 
dotkliwy niedostatek popularnej literatury technicznej na 
rynku ksipgarskim, wprowadzamy nowy dzial - Poradnik 
radioeiektronika. Bed 3 w nim zamieszczane kroikie artykuly 
na wybrane tematy, wyjasniajace istotp opisywanych zjawisk 

1 podajace praktyczne wskazowki projektowania i obliczania 
ukladdw. Oczekujemy, ze Czytelnicy - po zapoznaniu sip 
z kilku pierwszymi artykuiami tego dzialu - przesla nam swoje 
uwagi dotyczpce zarowno tematyki jak i tresci tych artykulow 
oraz wnioski. 

Zapraszamy tez chptnych Autorow aby, po uzgodnieniu 


z Redakcjp, podjpli sie napisania artykulow o tematyce 
odpowiedniej dla tego dziatu. Bloki tematyczne, to: 

1 . Zasilanie 

2 . Uklady cyfrowe 

3. Uklady analogowe 

4. Uklady analogowe i cyfrowe, c/a i a/c 

5. Miernictwo 

6 . Regulacja i sterowanie, czujniki 

7. Konstrukcja 

8 . Uruchomianie i serwis ukiadow elektronicznych 
Przyjpte artykuly bpdp oczywiscie honorowane wg obowipzu- 
jpcych stawek. Objptosc materialu nie moze przekroczyc 
8 stron maszynopisu, razem z rysunkami. 

Redakcja 


1.1 Prostowniki 

Schematy trzech podstawowych ukiadow prostownikow sp 
przedstawione na rys. 1. Sp to: prostownik polokresowy 
z jednp diodp, prostownik pelnookresowy z dwiema diodami 
i prostownik pelnookresowy z ukladem mostkowym z czterech 
diod (Graetz'a). Wszystkie one zawierajp kondensator (C) 
wygladzajpcy tetnienie prpdu (napipcia) wyprostowanego. 
Przeprowadzmy krotkp analizp wlasciwosci prostownika. Na 
rys. 2 jest przedstawiony schemat zast^pczy realnego prosto- 
wnika obci^zonego odbiornikiem energii (rezystancja R q ). 
Rezystancja R 1 odpowiada stratom energii w uzwojeniu 
pierwotnym transformatora i stratom w rdzeniu. Rezystancja 
R 2 jest rowna rezystancji uzwojenia wtornego transformatora. 
Mostek prostowniczy ma rezystancja 2R d , tj. rezystancja 
przewodzenia dwoch diod prostowniczych. Rezystancja R d 
nie jest wartoscig stal^, bowiem zalezy od nat^zenia prze- 
plywaj^cego pr^du i jej wartosd zmniejsza sip przy wipkszym 
natpzeniu pradu. Kondensator C zmniejsza tptnienie wypros- 
towanego prpdu (napipcia), bowiem jest ladowany impulsami 
prpdu o duzym natpzeniu wowczas, gdy napipcie przemienne 
sieci ma duze wartosci chwilowe. Rozladowujpc sip pod- 
trzymuje on napipcie wyjsciowe U prostownika w momen- 
tach, gdy napipcie sieci ma male wartosci chwilowe. Jak 
wynika z powyzszego przeglpdu, prostownik ma wiele trud- 
nych do okreslenia parametrow. 

Istnieje dobry sposob okreslenia waznego parametru prosto- 
wnika, jakim jest calkowita rezystancja wewnptrzna R . 
Potraktujmy caly prostownik jako czwornik (rys 3), do ktorego 


wejscia jest doprowadzony prpd przemienny, a z ktorego 
wyjscia jest pobierany prpd wyprostowany. Jezeli do wejscia 
doprowadzimy regulowane napipcie przemienne U pl a wy- 
jscie zewrzemy amperomierzem A, wowczas mozna pomie- 
rzyc calkowita rezystancjp wewnptrznp prostownika R . 
W tym celu zwipkszamy wartosc napipcia U p (poczynajpc od 
bardzo malej wartosci) i obserwujemy wskazania ampero- 
mierza, wykazujpcego wartosc prpdu zwarciowego prosto- 
wnika. Stosunek napipcia U p do natpzenia prpdu okresla tu 
calkowitp rezystancjp wewnptrznp prostownika. Najbardziej 
interesuje nas oczywiscie wartosc tej rezystancji przy ob- 
cipzeniu prostownika prpdem znamionowym (zalozonym dla 
danego prostownika), a wipe R w = U p /I Q [Q], Wadp tego 
sposobu jest to, ze moze on by 6 stosowany do juz istniej^cego 
urzpdzenia. Drugp wadp jest konieeznose posiadania auto- 
transformatora o regulowanej wartosci napipcia wyjsciowego 
(tzw. wariaka). W warunkach amatorskich mozna uzyc kilku 
transformatorow, ktorych uzwojenia wtorne Ipczy sip szere- 
gowo w taki sposob, ze mozliwe jest otrzymanie napipcia 
zmieniajpcego sip skokowo o parp woltow. 

Podczas wstppnego projektowania prostownika zmuszeni jednak 
jestesmy przyjpb okreslone uproszczenia. Wedlug wzorow poda- 
nych w tablicy obliczamy wartosc rezystancji transformatora R tr . 
Rezystancja przewodzenia diod nie jest podawana w katalo- 
gach, ale jej wartosc mozna oszacowab na podstawie para- 
metru U p (stale napipcie przewodzenia), ktory w przypadku 
diod krzemowych wynosi 1,0-r 1,5 V. Podawana jest takze 
wartosc prpdu przewodzenia l p , przy ktorej okreslono wartosc 
U F . Z charakterystyk diod wynika, ze napipcie przewodzenia 
U F rosnie nieznaeznie przy zwipkszaniu prpdu. 
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Wzory do obliczania prostownikow 


Wyszczegdlnienie 

Prostownik polokresowy 
(rys. la) 

Prostownik pelnookresowy 
(rys. 1b) 

Prostownik pelnookresowy 
mostkowy 
(rys. 1c) 

Napiecie przemienne 
transformatora U 2 [V] 

U 2 = 0,75 U Q + 3,75 l 0 Rd as 
a (0.9 h- 1,2) U 0 

U 2 = 0,75 U„ + 1,85 l 0 R p as 
as (0,8- 1,0) U D 

U 2 = 0,75 U G + 1,85 l 0 R p ^ 
% (0,8 -r- 1.0) U 0 

Skuteczna wartosc nat^zenia 
pradu w uzwojen iu wtornym 
transformatora l 2 [A] 

l 2 ^ (2-2,2) l Q 

I 2 *(1,0h- 1,2) l 0 

l 2 » d.5-1, 6) l 0 

Skuteczna \varto66 nat^zenia 
pradu w uzwojeniu pierwotnym 
transformatora l t (A) 

/ 2 2 
',*1.2 n ^ '* " 'o 

1^1,7 n l 2 

1^1,2 n l 2 

Amplituda napi^cia zwrotnego 
na diodzie U zw [V] 

U zw = 3 U 2 

U zw = 3 u 2 

Uzw = 1.5 u 2 

Rezystancja zastppeza 
transformatora [H] 

u n 

R, r * 0.1 2 

-y i G 

u 

R lr ' 0,18 — —= 

'o i 0 

u 

R tr ~ 0,15 == 

'o t/ U„ 1. 

Rezystancja gat^zi 
prostowniczej prostownika R p [Q] 

R p - R lr + R d 

R p - R ,r + R <l 

.▼i 

R p = R » + R d 

Napiecie t^tnienia na wyjsciu prostownika 
przy obciazeniu pr^dem lo, Ut [V] 

u,<— ^ — 

50 C 

u 'c 

• < 100 c 

u,< — 

100 c 


Oznaczenia i uwagi: 

U 0 - napi^cie wyprostowane prostownika obci^zonego [V], I - natpzenie pr^du wyprostowanego (znamionowe) [A], 

R - rezystancja diody prostowniczej [£2], C - pojemnosc kondensatora filtruj^cego [F] , n - przektadnia transformatora 


Znaj^c rezystancja transformatora i diody mozna okreslic 
napi^cie uzwojenia wtornego transformatora dla danego 
prostownika (patrz dane w tablicy). 

Dobierajac odpowiednie diody zaleca si$ stosowac zasadQ 
"rez.erw", tj. wybrac diody na wyzsze napi^cie i wipksze 
nat^zenie pr^du niz to wynika z obliczen. Gdy rezystancja 
wewn^trzna prostownika ma mal^ wartosc, a pojemnosc 
kondensatorow wygladzajcjcych t^tnienie pradu wyprostowa- 
nego jest duza, diody po wl^czeniu prostownika sa obci^zone 
bardzo duzym pr^dem tadowania kondensatorow. Niekiedy 
impulsy pr^du dofadowujacego kondensatory mog§ wywoly- 
wad takze zaktocenia 1 ). 

Nalezy si§ starac dobrac odpowiedni typowy transformator 
sieciowy. Mozliwe jest stosowanie dwoch transformatorow, 
ktorych uzwojenia wtorne sa potaczone szeregowo. L^czenie 
rownolegfe uzwojen wtornych jest niepoz^dane ze wzgl^du 
na prawdopodobiertstwo roznic napieciowych i wywolanych 
tym pradow wyrownawczych. Gdy rozwiazanie takie jest 
konieczne, nalezy stosowac dwa identyczne transformatory 
z tej samej serii produkcyjnej i sprawdzic dokfadnie napi^cia 
uzwojen oraz wartosc pradu pobieranego z sieci. 

Mozliwe jest rowniez l^czenie szeregowo dwoch kompletnych 
prostownikow. 


Patrz ”Re" nr 7/1990 - Dlawiki w zasilaczach wzmacniaczy mocy. 


W produkcji przemyslowej parametry prostownikow s$ op- 
tymalizowane, biorac pod uwag§ koszty produkcyjne. W wa- 
runkach amatorskich mozna zalecic projektowanie prosto- 
wnikow z pewnym ”nadmiarem'\ 

P rzy klad 

Potrzebny jest prostownik do wzmacniacza, daj^cy napi^cie 
±32 V i obcigzony pr^dem 2 A. Napiecie powinno bye dosb 
dobrze wygladzone. Przyjmujemy schemat prostownika jak 
na rys. 4. Wowczas U = 64 V, I = 2 A. 

Korzystajgc zc wzorow podanych w tablicy obliczamy: R tr 
« 1,5 Q; rezystancja zast^pez^ diody zakladamy rowng R d 
% 0,6 R = 2,7 O; U 2 = 64 V; l 2 «3 A; u 2W = 100 V; 

najwi^ksza wartodc nat^zenia pr^du plyn^cego przez diody 
moze osi^gn^c (wartosc chwilowa) ok. 60 A. 

Nie mozemy zakupic odpowiedniego transformatora dost^p- 
nego na rynku, decydujemy sie wi^c na zastosowanie dwoch 
transformatorow typu TS90/3, ktorych uzwojenia zostan^ 
potaczone rownolegle (transiormator ma uzwojenie wtorne 
2x32 V, 1,4 A oraz pojedyneze uzwojenie 6,3 V, 0,15 A). 
Stosujemy dwa kondensatory o pojemnosci 20 000 /tF pot^ezo- 
ne szeregowo (moze to bye rowniez suma mniejszych pojem- 
nosci). Wowczas napiecie t^tnien przy pr^dzie obci^zenia I 
= 2 A, U ( < 2 V, tj. ok. 3%. □ 
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schematy 
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Yelewizor UNITRA SAMSUNG UCK-5013Z (1) Tadeusz Cienzki 


W drugim pdlroczu 1990 r. pojawil si<$ na rynku krajowym 
nowoczesny 20-calowy odbiornik telewizji kolorowe] 
CK-5013Z produkcji koreariskiej firmy Samsung. Ten sam 
odbiornik ukazai si$ ponownie w pierwszym polroczu 1991 r. 
pod znakiem handlowym UNITRY i zmienionej nieco nazwie 
— UCK-5013Z. 


Stacjonarny analogowy odbiornik telewizji kolorowej 
CK-5013Z f-my Samsung, ze zdalnym sterowaniem i wyswiet- 
laniem funkcji na ekranie jest wyposazony w kineskop typu 
51GGB91x o przek^tnej 51 cm. Zapewnia on odbidr pro- 
gramow telewizji kolorowej nadawanych w systemach 
PAL/SECAM oraz programow telewizji czarno-biatej, z auto- 
matycznym dostosowaniem si$ do odbieranego sygnatu. 


Dane techniczne 

Systemy odbioru: 

Odbierane kanaly: 
dla telewizji dyfuzyjnej VHF: 
dla telewizji kablowej VHF: 

CzpstotliwoSb posr. wizji: 

Czpstotliwosc posr. fonii: 

Czestotliwo§£ podnobnej koloru: 

Moc, impedancja glo&nika: 

Wejscie antenowe: 

Wyjscie/wejbcie EURO-AV 
do przyl^czenia urzqdzen 
peryferyjnych: 

Zasilanie: 

Masa: 

Zasieg nadajnika zdalnego sterowania: 
Zasilanie nadajnika zdalnego sterowania: 


PAL-B/G, SECAM-B/G, D/K 

2-12 i UHF 21-69 
SI- S20 
38,9 MHz 
32,4 MHz 
34,47 MHz 
3 W, 8 O 
75 n 


21 PIN PERITEL (Euroziacze) 
160-260 V, 50 Hz, 83 W 
ok. 16 kg 
do 6 m 
bateria 9 V 


Zespot elementbw regulacji w odbiorniku i nadajniku zdal- 
nego sterowania zapewnia realizacjQ nast^puj^cych funkcji: 
B zdalne wt^czenie i wyl^czenie odbiornika po uprzednim 
wcisniQciu wyt^cznika gtownego w odbiorniku (stan pogoto- 
wia); 

E zdalne i miejscowe zaprogramowanie wyt^czenia odbior- 
nika po uptywie okreslonego czasu od 15 min do 2 godz. 
z odstQpem 15 min; 

SS zdalne i miejscowe uruchomienie automatycznego prze- 
szukiwania zakresu VHF i UHF z mozliwoscig wyboru pasma; 
w razie konieczno^ci — r^czne miejscowe dokfadne pod- 
strojenie gtowicy w.cz.; 

B bezposredni lub kolejny wybor programu oraz zapami^ta- 
nie do 40 pozycji programowych (0-=-39); 
ffl zdalne i miejscowe ustawianie parametrow obrazu (kont- 
rast, nasycenie, jaskrawosc) oraz sity diwi^ku z mozliwosci^ 
zapamiQtania ich poziomdw; 

miejscowa mozliwo^d zmiany ustawianych poziomow 
parametrow obrazu i sity dzwi^ku do poziomu ustawionego 
fabrycznie (kontrast 50%, jaskrawoSd i nasycenie 65%, sita 
dzwiQku do 25%) oraz kasowanie niepoz^danych programdw; 
B zdalne przet^czanie trybu pracy '’VIDEO" na tryb pracy 
"TV" i odwrotnie; 

B zdalne sprawdzenie aktualnego stanu pracy odbiornika: 
numer kanatu, pasma, stanu zaprogramowanego czasu wyt$- 
czenia odbiornika; 

09 zdalne wyt^czanie gtosnika; 

Bl automatyczne wyl^czanie odbiornika w razie braku syg- 
natu telewizyjnego. 

Realizacji tych funkcji towarzyszy pojawianie siQ na ekranie 


odbiornika odpowiednich napisow i znakow symbolizuj^cych 
wielkosci ustawianych parametrow odbiornika oraz aktualny 
i zaprogramowany stan jego pracy. 

Opis konstrukcji 

OTV UCK-5013Z ma jednoptytow^ konstrukcji, umieszczon^ 
poziomo w odbiorniku. na ktorej sa wmontowane bezpo^red- 
nio do druku: gtowica w.cz. z umieszczonym na niej zt^czem 
antenowym, transformator wysokiego napi^cia, zasilacz, zta- 
cze EURO-AV, elementy regulacji, wyt^cznik sieciowy oraz 
uktady elektroniczne odbiornika. Ptyta wraz z tymi elemen- 
tami moze byb fatwo wymontowana z przedniej cz^bci odbior- 
nika przez rozlaczeniezatrzasku. Przewody pofaczeniowe: do 
gloSnika, cewek odchylajacych, cewki rozmagnesowujacej (z 
wyjatkiem przewodow potaczeniowych do ptytki kineskopu) 
sa wyposazone w wtyki. Wszystkie elementy regulacji odbior- 
nika s a umieszczone w przedniej jego czasci i zabezpieczone 
pokrywka. W tylnej cz^bci dwudzielnej obudowy odbiornika, 
wykonanej z tworzywa sztucznego, znajduje sia ztacze an- 
tenowe i ztacze EURO-AV. Stan pogotowia pracy odbiornika 
(wcibniaty wtacznik sieciowy) sygnalizuje LED koloru czer- 
wonego. 

Uktad elektryczny OTV UCK-5013Z zostal opracowany i wyko- 
nany z nastapujacymi uktadami scalonymi: 

TDA8305 — wielofunkcyjny uktad scalony zawierajacy wszystkie 
matosygnatowe uktady funkcjonalne odbiornika telewizyjnego; 
TDA3590A — uktad scalony spetniajacy funkcja transkodera 
sygnatu SECAM na sygnat PAL; 

TDA3561A — dekoder chrominancji w systemie PAL; 

KA2131 — generator i wzmacniacz odchylania pionowego; 
TDA1013A — wzmacniacz mocy fonii; 

TEA2014 — przetacznik sygnatu wizyjnego; 

CD4066BCN — przetacznik sygnatu m.cz. fonii; 

TDA4601 — sterownik przetwornicy zasilacza; 
PCA84C640/019 — mikroprocesor sterujacy praca odbiornika; 
85C72 — 128-bitowa pami^b stata, przeznaczona do zmagazy- 
nowania danych dotyczacych wybranych programow oraz 
wartobci ustawionych parametrow wizji i fonii; 

SAA3027P — uktad scalony do nadajnika zdalnego stero- 
wania. 

Schemat blokowy odbiornika przedstawiono na rys. 1. 
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Rys. 2. Schemat czQsci w.cz. i poSr.cz. 
z przelacznikiem sygnaiow video OTVC 
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Rys. 3. Schemat zasiiacza i torn fonii 
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Opis ukiadu elektrycznego 


Schemat czesci w.cz./p.cz. odbiornika jest przedstawiony na 
rys. 2. 


Giowica w.cz. 


Sygnat telewizyjny przez wejscie antenowe jest doprowadza- 
ny do zintegrowanej gtowicy w.cz., wyposazonej w osiem 
wejsc/wyjsc oznaczonych symbolami: V, VT, VH, AGC, VL, 
AFC, +B i IF. W zaleznosci od doprowadzonego napi^cia 
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Nr 17 (1'93) 
Spis tresci na sir 1 







Karaoke 


Stanistaw GRZYMSKI 


Kazdy jest gwiazdsi 


Karaoke powstata w Japonii jako pewna 
forma wokalistyki, co£ w rodzaju "mikro- 
fonu dla wszystkich". W ciagu kilku lat 
rozpowszechnifa si$ do tego stopnia, ze 
stala si§ towarzyskim szalenstwem 
i przeksztalcita w niebagatelny przemysf 
rozrywkowy. A wszystko zacz^fo si$ od 
amatorow, ktorzy chc^c zrobic karier§ 
piosenkarza organizowaii sobie publicz- 
ne wyst^py. Nie majac pieni^dzy na zato- 
zenie lub wynajecie zespolow muzycz- 
nych wykorzystywali do akompaniamen- 
tu nagrania na tasmie magnetofonowej. 
Kara znaczy "pasty” i symbolizuje pod- 
ktad muzyczny bez gfosu piosenkarza, 
oke znaczy "orkiestra", a wi§c "pusta 
orkiestra". Post$p techniczny spowodo- 
wal, ze ta "pusta orkiestra" stata s\q 
wszechstronnym urz^dzeniem, spotyka- 
nym w barach i domach prywatnych. 
Potrzebny jest do tego monitor telewizyj- 
ny, na ktorym odtwarza s'iq z magneto- 
widu inscenizacj§ piosenki wraz z pod- 
kladem muzycznym (jak w teledysku) 
oraz wzmacniacz z mikrofonem dla solis- 
ty. Staj^c na podium w swietle iluminofo- 
nii przy barze, doswiadcza sie krotkiej 
chwili bycia gwiazd^. Ludzie kolejno mo- 
ga stawac na scenie, zaspokajaj^c po- 
trzeba zwrocenia na siebie publicznej 
uwagi. Jeden spiewa a inni udaja, ze go 
stuchaja, czekajac niecierpliwie na swo- 
ja kolej. 

Popularnosc zyskafy rowniez karaoke 
boksy - dzwi^koszczelne pomieszcze- 
nia, wynajmowane przez pojedyncze 
osoby lub grupy ludzi. Boksy te maja 
duze wzi^cie zwtaszcza wsrod mlo- 
dziezy ze wzglgdu na niecodzienny eks- 
trawagancki wystroj i kameralna atmo- 
sfer$. Spiewa si§ tarn nie tylko enka 


- popularne japonskie ballady, lecz row- 
niez piosenki z repertuaru idoli muzyki 
rozrywkowej, a takze inne utwory muzyki 
popularnej. Mozna tarn pocwiczyc si§ 
w spiewie przed wyst^pem, np. w gronie 
znajomych. A trzeba wiedziec, ze na 
japonskich spotkaniach towarzyskich 
spiewa si§, bez wzgl^du na uzdolnienia 
w tej dziedzinie. Spotkania takie odbywa- 
ja sia na ogot w lokalach. Miatem okazja 
przekonac sia o tym osobiscie w czasie 
pobytu w Japonii. Ostatnio, wla&nie bary 
karaoke sa najpopularniejszymi miejs- 
cami spotkan. Wszyscy traktuja spiewa- 
nie bardzo ambitnie. Niektore bary za- 
trudniaja nawet instruktorow, udzielaja- 
cych kazdemu entuzjascie spiewania od- 
powiednich wskazowek. 

Kluby posiadaja profesjonalna aparatu- 
ra, dzierzawiona zwykle na dwa, trzy lata. 
Przeszto polowa tego sprzatu, to urza- 
dzenia umozliwiajace automatyczny wy- 
bor melodii. Kosztuja one od 3 do 5 min 
jenow (23 300-39 000 USD). W roku ubieg- 
fym na rynek trafilo 250 000 profesjonal- 
nego sprzatu karaoke oraz 600 000 urza- 
dzeri domowych. Najlepiej sprzedawana 
aparatura domowa jest wyposazona 
w odtwarzacz pfyt kompaktowych i kosz- 
tuje od 100 000 do 200 000 jenow 
(780-1560 USD). W Japonii produkuje sia 
tez samochodowa karaoke. Firma Cla- 
rion, ktora wytwarza taka aparatura, 
twierdzi, ze korzysta z niej 40 procent 
kierowcbw. 

Jesienia ubieglego roku dziatato juz 
w Japonii 5000 przedsiabiorstw, maja- 
cych facznie 43 000 boksow. Karaoke 
zdominowafo inne zabawy domowe, 
zwlaszcza gry automatyczne, z ktorych 
korzystali glownie mazczyzni. 


Bez karaoke nie ma zadnej uroczystosci 
rodzinnej, z wyjatkiem oczywiscie po- 
grzebu. Zabawa ta uprawiaja rowniez 
ludzie starsi. 

Wedlug analizy przeprowadzonej przez 
socjologow karaoke jest doskonalym 
sposobem zmniejszenia stresow, wywo- 
lanych przez praca. Pewien wla^ciciel 
lokalu twierdzi, ze zaleta karaoke 
jest pozbywanie sia kompleksow. Nawet 
zfy spiewak, korzystajacy z akompania- 
mentu karaoke, ma poczucie komfortu. 
Nie osiaga sia go przy akompaniamencie 
prawdziwych instrumentow muzycznych. 
W ostatnim czasie zamilowanie do karao- 
ke zaczyna gwaitownie rozprzestrzeniad 
sia w innych krajach, np. w Chinach 
i USA. Wzrastajaca sifa japoriskiej gos- 
podarki, zwiekszajaca sia liczba Japon- 
czykow studiujacych za granica sprawia- 
ja, ze w kazdym wiakszym miescie na 
swiecie mozna znalezc bar z karaoke. 
"Daiichi Kosho" jest najwiaksza w Japo- 
nii firma prowadzaca sprzedaz hurtowa 
aparatury karaoke. Dziata ona tez nie- 
zwykle agresywnie na rynkach zagrani- 
cznych. Obecnie firma produkuje progra- 
my karaoke dla USA, Korei Potudniowej, 
Tajwanu, Filipin, Malezji, Wietnamu 
i Hongkongu. Wydaje piosenki anglojazy- 
czne w roznych stylach muzycznych, jak 
np. rock czy regge. 

Najwiakszym na swiecie producentem 
aparatury karaoke jest firma Pioneer, 
eksportuj^ca rocznie 20 000 zestawow do 
USA i okoto 50 000 do Azji Pofudnio- 
wo-Wschodniej. Sposob wykorzystywa- 
nia karaoke przez mieszkancow roznych 
krajow jest odmienny w zaleznosci od 
kultury danego kraju. □ 
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Japohska firma Sony zbudowala na tere- 
nie Wystawy Swiatowej Expo ’92 w Se- 
willi gigantyczny telewizor Jumbotron 

0 ekranie 12x16 m (na zdjsciu), wyposa- 
zony w zespofy gloSnikowe amerykaris- 
kiej firmy Apogee Sound. Przez 18 godzin 
na dobs prezentowano na nim programy 
kulturalne i rozrywkowe z udzialem tysis- 
cy wykonawcow z calego 6wiata. 
Gigantyczny ekran, umozliwiajscy wy- 
Swietlanie kolorowych filmdw i obrazow 
animowanych, mozna dzi£ uznac za nie- 
zbsdne wyposazenie takich obiektow, jak 
stadiony sportowe, tory wy£cigowe oraz 
£ciany budynkow i centrow handlowych. 
Jumbotron umozliwia wyswietlanie ob- 
razow ruchomych i nieruchomych oraz 
tekstow przy zachowaniu duzej rozdziel- 
czosci, dziski czemu obraz jest ostry 

1 czysty nawet w cisgu dnia przy natural- 
nym oswietleniu. Daje on mozliwosd two- 
rzenia gigantycznych systemow obrazow 
kolorowych. Zauwazono, ze obraz na 
takim ekranie wzbudza duze zaintereso- 
wanie i przyci^ga publicznosc. 

Co to jest Jumbotron? 


sis jasny i ostry obraz nawet przy silnym 
oswietleniu, duz$ rozdzielczo£d i dosko- 
nals kompozycjs kolorow oraz kontrast 
szczegdfow, przede wszystkim okr^g- 
tych krawsdzi obiektdw na obrazie (kon- 
tury). 

Jasno66 Swiecenia pojedynczej komorki 
Jumbotronu JTS-2V wynosi 5000 nitow, 
co jest wartoscig 12,5 razy wi§ksz$ od 
jasnosci typowego ekranu telewizyjnego, 
wystarczaj^co duz^, aby umozliwic ogls- 
danie obrazow w czasie stonecznego 
dnia. Odstsp pomisdzy elementami ob- 
razu, ktdry okredla jego jakosc i rozdziel- 
czosd, wynosi zaledwie 5 cm, zarowno 
w pionie jak i w poziomie. G$sto£d upako- 
wania elementow obrazu wynosi zatem 
400/m 2 . Obraz sklada sis z 19 200 pikseli, 
czyli ekran zawiera 57 600 elementbw 
dwiec^cych. Jasnosc catego obrazu mo- 
ze byd regulowana w 32 krokach, a po- 
szczegolne kolory mog$ przyjmowad 256 
stopni jasnosci. Te liczby wskazujs, ze 
wszelkie regulacje odbywajs sis na dro- 
dze cyfrowej. Ekran moze pomiedcid 390 
znakdw alfanumerycznych lub 70 znakow 


alfabetu chinskiego. Obrazy o wymiarach 
6x8 m S3 doskonale widoczne z odlegto- 
dci od 24 do 250 m, przy k^cie obserwacji 
( + /-)60°. Sredni pobor mocy przez Jum- 
botron o wymiarach 6x8 m wynosi 36 kVV. 
System Jumbotron moze przyjmowad sy- 
gnaty zarowno analogowe, jak i cyfrowe, 
mog^ to byd sygnaty z kamery telewizyj- 
nej, z magnetowidu, moze to byd grafika 
komputerowa lub sygnaty mieszane. 

W Sewilli i gdzie indziej 

Jumbotron zostal skonstruowany z mysl^ 
o zastosowaniu go na stadionach spor- 
towych, torach wydcigowych i scianach 
budynkow handlowych. 

Pierwszy Jumbotron zostal zainstalowa- 
ny w roku 1987, oczywiscie w Japonii. 
W Shibuya, petnej ruchu dzielnicy hand- 
lowej Tokio, zainaugurowano pokazami 
mody i informacjami kulturalnymi. Trwa- 
j^ca do dzis, zarowno w dzien, jak i w no- 
cy, przez caly rok, prezentacja wiadomo- 
dci, komunikatdw pogodowych, progra- 
mow rozrywkowych, informacji handlo- 
wych i informacji o imprezach odbywaj^- 
cych si^ w poblizu, ma miejsce na dcianie 
jednego z budynkow. 

Ekran jest podzielony na dwie cz^dci; 
gorny ekran (6,6x8, 8 m) nadaje obraz 
kolorowy, dolny (2, 0x8, 8 m) wydwietla 
teksty informacyjne i reklamowe, a osiem 
zespolow gfosnikowych, zainstalowa- 
nych wokol emituje dzwi^k towarzysz^cy 
obrazom. 

Jumbotron znalazl sis rowniez na gldw- 
nym stadionie Letnich Igrzysk Olimpijs- 
kich w Barcelonie (Stadion Monjuic) 
— najpiskniejszym odkrytym stadionie 
w Europie, z oryglnalnie zaprojektowany- 
mi zewnstrznymi scianami, zbudowanym 
w roku 1930 (pozniej zmodernizowanym). 
Najwiskszy na swiecie Jumbotron, o sze- 
rokosci 33 m i wysokosci 10 m, zostal 
zainstalowany w roku 1989 na stadionie 
Skydom w Toronto, pierwszym w swiecie 
stadionie o ruchomym dachu. Gdy s$ na 
nim organizowane mecze pilkarskie i ba- 
seballowe lub koncerty, wystawy i targi 
handlowe, Jumbotron sluzy do wydwiet- 
lania powtdrek ciekawych fragmentow 
z zawodow, prezentacji aktorow, spor- 
towcow lub eksponatdw. □ 


W Jumbotronie zastosowano nowe ele- 
menty — Trini-lite — emitujsce trzy pod- 
stawowe kolory (czerwony, zielony, niebie- 
ski) przez jedn^ komorks elementarna. 
Elementy obrazu (Trini-lite) byly projek- 
towane i symulowane komputerowo, czego 
wynikiem bylo umieszczenie koloru czer- 
wonego w drodku piksela, a niebieskiego 
i zielonego odpowiednio z prawej i lewej 
strony. Dziski temu na ekranie uzyskuje 



Ulozenie elementdw ^wlecacych 
w elementarnej komorce 
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Korespondencja wtasna JsnuSZ JUSTAT 

PHOTOKINA 1992 

Swiatowe targi obrazu, dzwipku 
i profesjonalnych mediow (2) 

Etektronika w aparatach fotograficznych 


Na naszych tamach po raz pierwszy pi- 
szemy o aparatach fotograficznych a ro- 
bimy to dlatego, ze i w tych urz^dzeniach 
mikroelektronika odgrywa obecnie zasa- 
dnicze role- Urzgdzenia elektroniczne 
wyreczaje fotografujacego w nastawia- 
niu ostrosci oraz dobieraniu przyslony, 
czasu otwarcia migawki i w ustalaniu 
zaleznosci miedzy tymi parametrami. 
Wspotczesny aparat fotograficzny, 
szczegdlnie wyzszej klasy przeznaczony 
dla wymagajecych fotografikow jest 
wrecz naszpikowany elektronike, a jesli 
chodzi o mozliwodci obliczeniowe i auto- 
matyzacje czynnosci, to bardziej przypo- 
mina komputer niz aparat fotograficzny 
z jakim mielismy do czynienia jeszcze 
kilkanascie lat temu. 

Oprocz bardzo skomplikowanych i nie- 
stety bardzo drogich aparatow dla "per- 
fekcjonistow" nadal se popularne apara- 
ty najprostsze, jednorazowe, znane jako 
"filmy z soczewk$”, przeznaczone dla 
tych, ktdrzy nie chce sie meczyd ze skom- 
plikowanym i ci^zkim sprzetem. Dla nich 
Agfa przygotowata najprostszy aparat 
fotograficzny o nazwie Agfa Le Box Photo 
w wersjach standard i z lampe bfyskowe. 
Taki aparat kupuje sie juz z filmem w sro- 
dku, robi zdjecia, niczego nie nastawia- 
jec i nie regulujec, a potem catosc oddaje 
do wywolania. 

W 1991 roku w Japonii sprzedano 47 
milionow takich aparatow a w USA okoto 
12 miliondw. 

Dla elektronikow znacznie bardziej in- 
teresujgce sg, naturalnie, te wyrafinowa- 
ne i zelektronizowane kamery fotografi- 
czne, w ktorych produkcji niepokonani 
Japonczycy. 

Do szczytowych osi^gni^c techniki nale- 
z^ napewno modele Dynax 9xi - Minolta 
i F90 Nikon. Przede wszystkim ten pierw- 
szy jest tak "wyrafinowany" technicznie, 
ze zalicza sie do kategorii profesjonalnej. 
Fotografujecy nie ma zadnych proble- 
mow z szybko poruszaj^cymi sie obiek- 
tami. Uktad automatycznej regulacji ost- 
rosci dziata tak szybko, ze korekcja ostro- 


sci jest powtarzana kiika razy w ci$gu 
sekundy. Czasy otwarcia migawki od 30 
sekund do 1/12 000 s pozwalaj^ na robie- 
nie zdjec, nawet szybko poruszaj^cych 
sie obiektow, w kazdych warunkach. 
Jezeli wybierze sie ostrodd jako prioryte- 
towy parametr, to migawka nie otworzy 
sie dopoki ostrosc nie zostanie prawid- 
towo nastawiona. Sygnalizacje migawki 
z lampe btyskowe uzyskuje sie nie jak 
w dawnych aparatach przy 1/30 sekundy 
lecz nawet przy 1/300 s. 

Korzystajec z automatyki mozna wybrac 
jako uprzywilejowany parametr czas ot- 
warcia migawki lub wielkosc przysfony. 
W pierwszym przypadku zostanie dob- 
rana optymalna przystona w drugim czas 
otwarcia migawki. Przesuwanie (trans- 
port) filmu odbywa sie z pomoce elekt- 
rycznego silnika. Szybki przesuw filmu 
oraz btyskawicznie dziatajecy uktad au- 
tomatycznej regulacji ostrosci pozwalaje 
na fotografowanie z predkoscie do 4 1/2 
klatek na sekunde. 

Doktadniejsze omowienie wszystkich 
mozliwosci i funkcji tego aparatu wyma- 
gafoby oddzielnego obszernego artyku- 
tu. Moze warto jeszcze tylko dodac, ze 
nie tylko moze on wyzwalac wspofpracu- 
jeca lampe bfyskowa lecz takze sterowad 
jej parametrami, np. energie btysku. 
W celu uzyskania specjalnych efektow 
mozna wielokrotnie naswietlac te same 
klatke filmu. Czutosd filmu jest rozpoz- 
nawana automatycznie i nastepnie 
uwzgledniana przy okreslaniu przyslony 
i czasu otwarcia migawki. 

Do dodatkowego wyposazenia nalezy 
specjalna tylna scianka aparatu z ze- 
garem i kalendarzem. Z jej pomoce na- 
swietla sie na filmie informacje o dacie 
i godzinie wykonania zdjecia. 

Do dyspozycji fotografujecego jest kil- 
kadziesiet typow obiektywow o statej lub 
zmiennej ogniskowej (zoom) dostosowa- 
nych do uktadu automatycznego nasta- 
wiania ostrosci. Najkrotsza ogniskowa 
wynosi zaledwie 16 mm, najdtuzsza w te- 
leobiektywie - 600 mm. 



Aparaty fotograficzne do jednorazowego uzyt- 
ku "Agfa Le Box Photo’* (Fot. Agfa) 

Lampy bfyskowe 

Lampy bfyskowe s e obecnie bardzo cze- 
sto czescia sktadowe aparatu fotograficz- 
nego, stuzec albo do oswietlania obiektu 
w przypadku niewystarczajecego oswiet- 
lenia, albo do rozjasniania zbyt ciemnych 
powierzchni motywu, np. podczas robie- 
nia zdjec pod swiatto. Tylko najprostsze 
ich odmiany maje stata energie btysku. 
W wiekszosci modeli istnieje mozliwosd 
regulacji sity swiatla, pozwalajeca na 
optymalne oswietlenie motywu. 
Najnowsze i najdrozsze modele lamp 
btyskowych maje bardzo rozbudowane 
uktady sterujece z uktadami scalonymi 
o liczbie aktywnych elementow rowno- 
waznej 100 tysiecom pojedynczych tran- 

Przekroj aparatu fotograficznego Leica 
Widoczne plytki drukowane i czesci elektro- 
niczne (Fot Leica Camera GmbH) 
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zystorbw. Tak przynajmniej podaje zna- 
na niemiecka firma Metz. Ona, wtasnie, 
przedstawita najdoskonalsz^ pod wzgl$- 
dem technicznym lamps btyskows Metz 
mecablitz model 40MZ-2. 



Lampa btyskowa Metz mecablitz 40MZ-2 

(Fot. Metz) 


Najwazniejsze cechy charakterystyczne 
tej lampy to glowny reflektor w ktorym 
ogniskowanie strumienia bwiatta jest re- 
gulowane serwosilnikiem i dostosowy- 
wane do dtugosci ogniskowej aparatu 
fotograficznego. Przy wspotpracy z sze- 
rokok^tnym obiektywem o krbtkiej ognis- 
kowej bwiatto lampy btyskowej obejmuje 
duz 3 powierzchnis ale ma niewielki za- 
si$g. Gdy obiektyw aparatu ma dtug 3 
ognlskow^ (teleobiektyw), wi^zka swiat- 
ta ogarnia znacznie mniejszg powierzch- 
nis, ma za to wi^kszy zasisg. 

Gtowica lampy moze sis obracac w pta- 
szczyznie poziomej o 270° w ptaszczyz- 
nie pionowej od 13° w dot do 90° w gors* 
Omawiana lampa ma drugi pomocniczy 
reflektor, dziski ktdremu np. gtowny 
obiekt zdjscia zostaje oswietlony reflek- 
torem pomocniczym a za pomoc 3 od- 
powiednio odchylonego glownego reflek- 
tora uzyskuje sis pobrednie oswietlenie 
zmniejszaj^ce kontrasty. 

Energis btysku reguluje sis w szerokim 
zakresie, od wartosci 1/1 do 1/256 pefnej 
energii, ktora odpowiada liczbie 40 w od- 
niesieniu do filmu o czutosci 21 DIN (100 
ISO) i ogniskowej obiektywu 50 mm. Naj- 
wi^ksza cz^stotliwosc btyskow wynosi 
5 zdjsc na sekunds* 

Nastawianie parametrow moze odbywac 
sis rscznie lub automatycznie za posred- 
nictwem sygnatow sterujscych z wspot- 
pracuj^cego aparatu fotograficznego. 
Jako dodatkowe wyposazenie S 3 produ- 
kowane przystawki posrednicz^ce sprzs- 
gaj^ce lamps btyskows z aparatem foto- 
graficznym wybranej marki. S 3 przysta- 
wki posrednicz 3 ce do aparatow Minolta, 
Nikon, Canon Pentax. 

Still video 

Ta angielska nazwa odnosi sis do nieru- 
chomych obrazbw tworzonych elektroni- 
cznie. Uzyskuje sis je za pomoca specjal- 
nego aparatu fotograficznego, w ktdrym 


film zast 3 piono przetwornikiem CCD, ta- 
kim jak w kamerze video. Sygnaty elekt- 
ryczne z przetwornika rejestruje si$ 
w pamiQci magnetycznej, np. na dyskiet- 
ce. Sygnaty obrazowe z kamery still 
video mozna odtwarzac natychmiast na 
ekranie odbiornika telewizyjnego lub ko- 
lorowego monitora komputerowego. Ob- 
razy odznaczaj 3 si^ duz 3 rozdzielczos- 
ci 3 i wierno^ci 3 barw. Do przechowywa- 
nia obrazow uzywa si^ cz^sto specjal- 
nych dyskietek 2 , nadaj 3 cych si^ do 
wielokrotnego zapisu i odtwarzania. 
Technik^ still video wykorzystuje si$ nie 
tyle do amatorskiej fotografii ile w za- 
stosowaniach profesjonalnych np. w ma* 
tej poligrafii (desktop publishing) lub do 
tworzenia archiwow ilustracji albo 
obrazow. 

Jako przyktad do przedstawlenia para- 
metrbw moze postuzyc kamera still video 
japohskiej firmy Canon - ION 560. Jest 
ona wyposazona w przetwornik CCD 1/2 
o rozdzielczoScI ponad 470 000 pikseli. 
Ma obiektyw zoom, 8-24 mm. Sygnat 
wyjsciowy video jest w standardzie PAL. 
Migawka 1/500 - 1/30 s. Rozdzielczosb 
450 linii. Maksymalna cz^stotliwosd foto- 
grafowania 2 1/2 zdj^c na sekund§. 
Ostrosc jest nastawiana automatycznie. 
Kamera ma wbudowana lamp^ btyskow 3 
synchronizowan 3 z migawk 3 w zakresie 
1/250- 1/30 sekundy. Inna japonska firma, 
Minolta, oferowala typowo profesjonalny 
zestaw still video, sktadaj 3 cy si$ z kame- 
ry MS-C1100 oraz specjalnego magneto- 
fonu cyfrowego DAT, MS-R1100. Kamera 
ma nieco mniejsz 3 rozdzielczosc w po- 
rownaniu z poprzedni 3 - 360 000 pikseli, 
za to wi$ksz 3 szybko&c fotografowania 
- 4 zdj^cia na sekundy. Parametry foto- 
grafowania nastawia si$ automatycznie 
lub r^cznie. 

Na uwagQ zastuguje pojemnosc kaset 
magnetofonu DAT - 2000 fotografii. Pro- 
duced omawianego zestawu zwraca 
w zwiazku z tym uwag§ na wyj 3 tkowo 
niska cen^ jednostkowa elektronicznego 
zdjQcia. 


Jako przyktadowe obszary zastosowan 
omawianego zestawu wymienia si$ me- 
dycyn^, kryminalistyk^ i muzea (elektro- 
niczne archiwum posiadanych zbiordw 
obrazow). 

Projektory LCD 

Problem projekcji obrazow telewizyjnych 

0 duzych rozmiarach nie byt dotychczas 
rozwi 3 zany w zadowalaj 3 cy sposob. Ob- 
razy byty ciemne, mato kontrastowe i nie- 
ostre a urz 3 dzenia projekcyjne duze 

1 ci^zkie. Wygl 3 da na to, ze wreszcie 
japonska firma Sharp osiggn^ta znacz 3 - 
cy post^p w tej dziedzinie. Produkuje ona 
od trzech lat projektory LCD do celow 
profesjonalnych. 

Jak wynika z nazwy, wykorzystano w tych 
projektorach ciekte krysztaty. Upraszcza- 
j 3 C maksymalnie zagadnienie mozna po- 
wiedziec, ze wewn 3 trz projektora znaj- 
duje si$ ciektokrystaliczny kolorowy ek- 
ran, podobny jak w miniaturowych od- 
biornikach telewizyjnych. Halogenowa 
zarowka o duzej sile swiatta przeswietla 
ten ekran a system optyczny rzutuje ob- 
raz na ekran. Przypomina to troch$ rzut- 
nik przezroczy, w ktorym diapozytyw za- 
st 3 piono telewizyjnym ekranem LCD. 

Na targach Photokina ’92 firma Sharp 
przedstawita pierwszy raz maty projektor 
LCD XV-310P. Jego masa wynosi tylko 4,2 
kg, rowniez wymiary S 3 niewielkie 
- 21 ,5 x 14,9 x 38,5 cm. 

Uzyskano dobr 3 rozdzielczosd - 320 linii 
i rownie dobr 3 jasnosc ekranu - 250 lx 
przy przek 3 tnej obrazu 1 metr. Sygnaty 
kierowane do projektora mog 3 byb 
w standardzie PAL, SECAM lub NTSC. 
Wewn 3 trz projektora znajduje s\q row- 
niez wzmacniacz m.cz. i gtosnik. 
Sygnaty mog 3 pochodzic z odbiornika 
telewizyjnego, magnetofonu, kamery vi- 
deo albo ptyty laserowej. 

W projektorze zastosowano obiektyw 
o krotkiej ogniskowej, dzi^ki czemu pro- 
jektor moze byd ustawiony blisko ekranu. 
Przy odlegtosci 2 m, przek 3 tna ekranu 
wynosi 1,5 m. □ 
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Projektor LCD Sharp XV-310 P 

(Fot. Sharp) 
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Cezary RUDNICKI 

Tele-Foto- Video ’92 


Wystawa Tele-Foto-Video ’92, zorganizo- 
wana w Warszawie, w salach Palacu 
Kultury i Nauki w dniach od 20 do 23 
pazdziernika, zgromadzila kilkudziesiQ- 
ciu wystawcow a wsrod nich przedstawi- 
cielj znanych firm zagranicznych takich 
jak Thomson, JVC i Sanyo. Ekspozycja 
obejmowala m.in. sprzet radiowo-telewi- 
zyjny powszechnego uzytku oraz sprzet 
profesjonalny dla studidw radiowych, te- 
lewizyjnych i wytworni filmowych. 
Wystawa cieszyta si$ duzym powodze- 
niem w§rod publiczno^ci. Pierwszego 
dnia odwiedzito j$ okolo 3,5 tysi^ca osob, 
a w nast^pnych dniach po okofo 6 tysi^cy. 
W chwilach "szczytu” windy przewoz^ce 
go£ci na IV pi^tro PKiN musiaty zawra- 
cac, bowiem zwiedzajgcy nie mieli gdzie 
wysi^sb. Tegoroczna wystawa wykazata, 
ze istnieje duze zainteresowanie spole- 
czehstwa nowosciami w sprz^cie radio- 
wo-telewizyjnym. 

Prasa, radio i telewizja rdwniez zamieS- 
city relacje z wystawy w Telewizyjnym 
Kurierze Warszawskim, Teleexpresie, 
audycjach radiowych (Program I i III, 
Radio Zet, Wa-Wa) oraz w dziennikach 
ogolnopolskich i zagranicznych serwi- 
sach prasowych. 

Redakcja nasza patronowata wystawie. 
Mielismy stoisko, w ktorym mozna bylo 
nie tylko kupid egzemplarze Radioelekt- 
ronika ale rdwniez uzyskad fachowe po- 
rady. Dla wystawcdw ogtosilidmy dwa 
konkursy - na najlepszy eksponat i naj- 
lepsze stoisko. 

Konkursy 

S$d Konkursowy, ztozony z przedstawi- 
cieli Biura Reklamy SA i cztonkow naszej 
redakcji, pod przewodnictwem redaktora 
naczelnego prof, dr hab. inz. Andrzeja 
Sowinskiego, rozpatrywaf stopieh nowo- 
czesnosci prezentowanego sprz^tu (kon- 
kurs eksponatdw) oraz walory informa- 
cyjne i poznawcze ekspozycji (konkurs 
stoisk). 

W konkursie eksponatow przyznano dwie 
rownorz^dne Nagrody ReAV dla telewi- 
zora TC460 firmy Biazet z Bialegostoku 
oraz generatora sygnalow telewizyjnych 
PAL-SECAM firmy Testronik z Warszawy. 
W konkursie stoisk najwyzsze wyroznie- 
nie - I Nagrody ReAV uzyskala firma 
Thomson a II Nagrody ReAV przyznano 
firmie Elemis. 


Laureaci konkursow 

Odbiornik telewizyjny TC460 jest prze- 
znaczony do odbioru programow emito- 
wanych w systemach PAL i SECAM, 
w standardach OIRT i CCIR, w pasmach 
I - V oraz przesytanych w sieciach kab- 
lowych. Jest wyposazony w zespol zdal- 
nego sterowania oraz dekoder telegaze- 
ty. Umozliwia wspotpracQ z urz^dzenia- 
mi zewngtrznymi wyposazonymi w wejs- 
cia/wyjscia sygnafdw wizyjnych i fonicz- 
nych, takimi jak np. magnetowidy, kame- 
ry i komputery "zabawkowe'’ (Spectrum, 
Timex). 

W odbiorniku zastosowano nowoczesne 
uklady scalone firmy Philips, b§d$ce 
standardem europejskim w swojej klasie. 


Laureat Nagrody ReAV - telewizor TC460 
firmy Biazet 


Generator sygnatow telewizyjnych 
PAL-SECAM typu G-17 stuzy do kontroli 
i regulacji odbiornikow, monitorow tele- 
wizyjnych i magnetowiddw pracuj^cych 
z cz^stotliwosci^ odchylania poziomego 
r6wn$ 15625 Hz. Wytwarza sygnaty foni- 
czne, wizyjne, sygnaly sinusoidalne wiel- 
kiej czQStotliwosci w zakresie 49,75 

- 759,25 MHz, obejmuj^c wszystkie za- 
kresy telewizji publicznej oraz modulo- 
wane sygnaty o cz^stotliwosciach roz- 
nicowych 5,5 i 6,5 MHz. Moze stuzyc do: 

- ogdlnej oceny jakosci obrazu, 
-testowania torow synchronizacji pozio- 
mej i pionowej, 

-testowania ukladow odchylania, zbiez- 
nosci statycznej i dynamicznej oraz znie- 
ksztalceh geometrycznych obrazu, 

- kontroli wzmacniaczy wizji, 

- kontroli toru fonii, 

“Sprawdzania i strojenia dekoderow PAL 
i SECAM. 



Laureat Nagrody ReAV - generator sygnalow PAL-SECAM firmy Testronik 
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Firma Thomson zaczynata wspolpracQ 
z Polsk^ we wczesnych latach siedem- 
dziesi^tych. Dzigki tej wspdtpracy po- 
wstal, w Zaktadach Radiowych Kasprza- 
ka, pierwszy polski magnetofon kaseto- 
wy i kilka modeli magnetofondw szpulo- 
wych. Od tamtego czasu Thomson ulect 
wielu przeobrazeniom. Polski oddziat 
Thomsona w Piasecznie koto Warszawy 
jest producentem najnowoczesniejszych 
w swiecie kineskopow i czterech typow 
odbiornikow telewizyjnych, o przek^t- 
nych ekranu 20 - 28 cali. Jest to obecnie 
firma wytwarzaj^ca 11% swiatowej pro- 
dukcji odbiornikow TV. 

W Polsce wyroby firmy Thomson s^ sprze- 
dawane w 250 sklepach firmowych, a liczba 
punktow serwisowych si§ga 50, czyli sred- 
nio po jednym na wojewodztwo. Zdaniem 
pana Krzysztofa Gawronskiego, dyrektora 
handlowego firmy, siec handlowa ulegnie 
podwojeniu juz w roku 1993. 


Na wystawie Tele-Foto-Video firma 
Thomson prezentowata wszystko, co ma 
do zaoferowania w Polsce. 

Na szczegolna uwagg zasfugiwaf szero- 
koformatowy (16 x 9) odbiornik telewizyj- 
ny typu Space System. 

Jest to odbiornik o przekgtnej ekranu 92 
cm, z powtok^ przeciwodblaskow^, 
o podwyzszonej rozdzielczo&ci (ADTV), 
wielostandardowy, przystosowany do 
pracy w systemach PAL, SECAM i NTSC. 
Tor fonii odbiornika (stereofoniczny) jest 
wyposazony w 6 glosnikow i umozliwia 
uzyskanie mocy muzycznej 2 x 70 W. 
Stoisko firmy Thomson byfo tadnie skom- 
ponowane pod wzglgdem plastycznym, 
dobrze zaopatrzone w materiafy infor- 
macyjne a personel z wielk^ cierpliwod- 
ci$ wyjasnial zwiedzaj^cym tajniki pre- 
zentowanego sprz^tu. 

Firma Elemis (wczesniej wyst^pujaca 
pod nazw$ Warszawskie Zaktady Telewi 


zyjne) a doktadniej Zaktad Telewizyjnego 
Sprz^tu Profesjonalnego tej firmy jest 
producentem urzadzeh telewizyjnych 
przewidzianych do pracy w sieciach za- 
mkni^tych, mi^dzy innymi do obserwacji 
procesdw technoiogicznych, dozoru 
obiektow i dla potrzeb studiow telewizyj- 
nych. 

Program produkcyjny obejmuje kamery, 
monitory, zespoly zdalnego sterowania 
potozeniem kamery, wzmacniacze kore- 
kcyjne i osprz^t instalacyjny. Wszystkie 
te wyroby byty prezentowane na wysta- 
wie Tele-Foto-Video. 

Stoisko skomponowane z duzym wyczu- 
ciem artystycznym cieszyto si§ duzym 
zainteresowaniem publicznodci i byto 
dobrze zaopatrzone w materiaty infor- 
macyjne. Jak podkreslit przewodnicz^cy 
S^du Konkursowego, prof, dr hab. inz. 
Andrzej Sowinski, stoisko polskiej firmy 
Elemis mogto bye przyktadem dla innych. 
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Aby w pelni docenic jakosc muzyki z ptyt 
kompaktowych potrzebny jest dobry 
wzmacniacz mocy. 

Najcz^sciej dost^pne s^ na naszym ryn- 
ku modele wzmacniaczy SU-VX800, 
SU-VX700, SU-VX500, SU-810, SU-V90D. 
Modele SU-VX800, SU-VX700, SU-VX500, 
SU-V90D sg wzmacniaczami ze specjal- 
nymi wejsciami do dotgezenia odtwarza- 
cza CD, magnetofonu DAT w celu od- 
stuchu nagrania z wysok^ jakoscia. 
Wzmacniacz SU-VX800 wyposazono 
w wej^cie nazywane extended direct dri- 
ve (rozszerzone wejscie bezpo£rednie), 
a modele SU-VX700, SU-VX500, SU-V90D 
w wejscie power direct drive (wejscie 
bezpo&rednie). Wej^cia te zostaty wpro- 
wadzone w celu omini^cia uktaddw 
wzmacniaczy wst^pnych i ukfadbw ^ci- 
szania mute, stuchania z maf^ moc^ 
loudness i przet§cznika mono/stereo. 
Omini^cie tych stopni powoduje ograni- 
czenie szumow wnoszonych przez te 
uktady. 

W wersji extended direct drive wyelimi- 
nowano zjawisko pogorszenia jakoSci 
stuchania muzyki z mala moc^. Na rysun- 
ku 1 przedstawiono wykres stosunku syg- 
natu do szumu — S/N w funkcji mocy 
wyjsciowej. Wyrainie widad zwi^kszenie 
znieksztatcen w przypadku stuchania 
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z matg moc^. W nowym rozwi^zaniu 
znieksztatcenia maj^ staty poziom nieza- 
leznie od mocy wyj£ciowej. W uktadzie 
extended direct drive zastosowano dwa 
wej£cia balance i unbalance (zrownowa- 
zone i niezrownowazone). Wejscie ba- 
lance jest wyposazone w specjalne zt^- 
cze cannon (XLR) redukuj^ce szumy wy- 
nikajgce z roznicy potencjatow mas. Po- 
za tym zamiast tlumienia sygnatu przy 
regulacji wzmocnienia zastosowano 
przed stopniem mocy wzmacniacz napi§- 
ciowy o regulowanym wzmocnieniu. 
W efekcie stosunek sygnalu uzytecznego 
do szumow nie zalezy od mocy wyjScio- 
wej. 

W opisywanych wzmacniaczach zastoso- 
wano wzmacniacz mocy klasy AA. W mo* 
delu SU-810 wzmacniacz mocy ma nazwQ 
New class A. Jest to poi^czenie w jednym 

S/N k 

[dB] 


110 Extended Direct Drive 



1 10 100 P[N] 

Rys. 1 Wykres zaleznosci S/N w funkcji mocy 
wyjsciowej 

uktadzie scalonym wzmacniaczy mocy 
klasy A i B. Uktad ten eliminuje zaktoce- 
nia przy przechodzeniu sygnatu przez 
zero. 

W zasilaczu kondensatory dla dodatniej 
i ujemnej potowki montowane s$ w jednej 
obudowie w celu ograniczenia wptywu 
drgah I wibracji. W ukladach malych 
sygnatow stosowane s$ kondensatory 
PXS wysokiej jakosci wnosz^ce minimal- 
ne znieksztatcenia. 

Modele SU-VX800 (rys. 2) i SU-VX700 
i SU-VX500 roznicj sie przede wszystkim 
moc 3 wyjSciow^. Wartosci parametrbw 
przedstawiono w tablicy . Rozmieszcze- 
nie przyciskbw I regulatorow jest takie 
same. Maj$ 6-pozycyjny przetgcznik zro- 
dla sygnatu, umozliwiaj^cy dotaczenie 
tunera, przetaczanie dwoch magnetofo- 
now, odtwarzacza CD lub magnetofonu 
DAT. 

Zaciski wyjsciowe umozliwiaj^ dot^cza- 
nie roznych zestawow gtosnikowych. Mo- 
zna dot^czyd par§ gtosnikow lub dwu- 
drozny zestaw gtosnikow o impedancji 
4-16 Q albo dwie pary gtosnikow o im- 
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pedancji 4-8 Q. Przet^cznik zestawow 
gtosnikowych umozliwia odt^czenie gto- 
Snikow, przetaczanie zestawow A lub 
B oraz jednoczesne odtwarzanie obu 
A4-B. Zestawy par mog^ byd umiesz- 
czone w roznych pokojach. Jezeli chce- 
my stuchac muzyki z niewielk^ moc^, 
funkcja loudness poprawia jakosc odtwa- 
rzania dzwi^kow o mniejszych cz^stot- 
liwosciach. Chwilowo mozna wyciszyc 
stuchany utwor funkcja mute. Reguluje 
si§ tony wysokie i niskie oraz zrownowa- 
zenie. 

Dla adapteru ustala si$ odpowiedni filtr 
w zaleznosci od wktadki gramofonowej 
magnetycznej lub dynamicznej. W mode- 
lu SU-VX800 i SU-VX700 przy pracy 
z adapterem eliminowane ss ultra niskie 
czQstotliwosci powodowane wibracji 
ptyty (filtr phono subsonic). 


Najprostszym wzmacniaczem jest model 
SU-810 (rys.). Ma 4-pozycyjny przet^cz- 
nik zrodta sygnatu zewn^trznego, odtwa- 
rzacza CD, tunera, adaptera, przet^cznik 
zestawow gtosnikowych A i B, funkcji 
loudness, pokr^tta regulacji niskich i wy- 
soklch tonow, zrownowazenia kanatow 
i klawisza wyboru wykorzystywanego 
magnetofonu. 

Modelem, ktory jest od dawna na rynku 
i cieszy siQ popularnodci^ wsrbd uzyt- 
kownikow jest SU-V90D. Ma funkcje uzyt- 
kowe modelu SU-VX500, przy nieznacz- 
nie lepszych parametrach S/N, zawarto- 
dci harmonicznych oraz szerszego pas- 
ma szczegblnie dla dolnych cz^stotliwo- 
sci. Niewielkie roznice w parametrach 
opisanych wzmacniaczy powoduj$, ze 
trzeba miec bardzo dobry sluch aby zau- 
wazyd roznice w jakosci dzwi^ku przy 
korzystaniu z opisanych modeli. □ 



Rys. 2 Wzmacniacz SU-VX800 


Parametry wzmacniaczy mocy firmy Technics 

Model SU-VX800 SU-VX700 

SU-VX500 

SU-V810 

SU-V90D 

Parametry 

Moc wyj^ciowa [W] 

- 1 kHz, 4 Q 

180x2 

100x2 

100x2 

75x2 

150x2 

- 1 kHz, 8 Q 

130 x 2 

135 x 2 

70 X 2 

50 x 2 

100x2 

- 20 Hz-200 kHz. 8 Q 

110x2 

90x2 

55x2 

40x2 

115x2 

Znieksztatcenia harmoniczne 
20 Hz-20 kHz, 8 Q [%) 

0,007 

0,007 

0,007 

0,02 

0,002 

Impedancja (H) 

4-16 

4-16 

4-16 

4-16 

4-16 

Przedwzmacniacz 
Stosunek sygnatu do szumu - S/N 
(dla mocy znamionowej, 4 Q) [dB] 
- Phono MM/MC 

79/67 

79/68 

78/66 

76 

79/70 

- Tuner, Cd/Aux 

100 

97 

97 

91 

100 

- Tape 1, tape 2 

100 

97 

97 

91 

100 

- Power amp. direct 

106 

106 

106 

— 

106 

Pasmo cz^stotliwoSci [Hz] 
- Phono MM ( ±0,8 dB) 

30-15 000 

30-15 000 

30-15 000 

30-15 000 

20-20 000 

- Tuner, Cd/Aux ( + 0 dB, -3 dB) 

4-150 000 

3-100 000 

3-100 000 

3-80 000 

0,8-150 000 

- Tape 1, tap© 2 ( + 0 dB, -3 dB) 

4-150 000 

3-100 000 

3-100 000 

3-80 000 

0,8-150 000 

- Power amp. direct (±0 dB, -3 dB) 4-170 000 

3-120 000 

2-120 000 

— 

0,8-150 000 

Pobor mocy [W] 

870 

690 

530 

380 

765 

Masa [kg] 

17 

14 

8,2 

6,8 

13,2 

Klasa wzmacniacza 

AA 

AA 

AA 

newA 

AA 

Power direct drive 

extended 

4- 

4- 

— 

+ 

Phono subsonic 

+ 

4- 

— 

— 

4- 
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Tadeusz SZAFARZ 


sprzet audio 


Szczegolnie bogaty jest wybor tego ro- 
dzaju sprzgtu firmy Sony. Dotyczy to 
zwlaszcza sprzgtu przenosnego. Od 1979 
r., kiedy to pojawil si§ pierwszy walkman, 
sprzedano juz ponad 60 min tych apara- 
tow i staty sie one symbolem nowego 
stylu bycia mfodziezy. 

Dzisiaj mozna wybierac sposrod wielu 
modeli - z odbiornikiem radiowym lub 
bez niego, z systemem redukcji szumu 
Dolby B lub bez, a nawet w wersji spor- 
towej. Ten ostatni model WM-BF59 (rys. 
1) wyroznia sie zgrabna sylwetkg i kolo- 
rystykg. Ma niewielkie rozmiary 
(110x125x40 mm) i masg tylko 350 g. 
Zastosowano w nim specjalng obudowg, 
ktora jest wytrzymata na uderzenia i za- 
razem wodoszczelna. Walkman ten ma 
tuner AM/FM, odtwarzacz kaset z au- 
to-rewersem i sluchawki stereo. Jest 
przystosowany do odtwarzania kaset 
wszystkich rodzajow (normal, chrom, 
metal). 

Konkurencjg dla walkmanow mogg byb 
dzisiaj discmany, czyli odtwarzacze CD 



Rys. 1. Walkman w wersji sportowej 


0 niewielkich rozmiarach i matej masie 
(420-460 g). Jakosc odtwarzanego dzwig- 
ku jest znacznie lepsza niz w walkma- 
nach. Majg one wiele rozwigzah, ktore do 
niedawna byly tylko w sprzgcie stacjona- 
rnym, np. megabas { wzmocnienie niskich 
tonow) lub odtwarzanie kolejno fragmen- 
tow kazdego utworu nagranego na ptycie 
(introscan). Czgsto sg wyposazone we 
wskazniki cieklokrystaliczne z tzw. kalen- 
darzami muzycznymi i uklady zdalnego 
sterowania. 

W klasie sprzgtu przenosnego miesci sig 
tez radiomagnetofon CFS-W450L (rys. 2). 
.Ma on odtgczalne kolumny gfosnikowe 

- 2-drozny, 4-gfosnikowy system repro- 
dukcji dzwigku. Szczytowa moc muzycz- 
na radiomagnetofonu wynosi 11 (22) W. 
Wzmacniacz mocy jest wyposazony 
w 5-pasmowy korektor graficzny. Radio- 
odbiornik ma 4 zakresy. Do zestawu jest 
wbudowany mikrofon, jesttez wejscie dla 
odtwarzacza CD oraz wyjscie dla slucha- 
wek. Dwukasetowy magnetofon z au- 
to-rewersem moze kopiowac z dwiema 
prgdkobciami (duzg i normalng). Urzg- 
dzenie moze bye zasilane z baterii 6xR20 
lub z sieci 220-240 V, 50/60 Hz. 

Nowym modelem w klasie sprzgtu midi 

- dostgpnym rowniez na naszym rynku 

- jest zestaw o symbolu LBT-D507 (rys. 
3). Zawiera on prawie wszystko, co w ta- 
kim zestawie powinno si$ znajdowac, 
a wi§c: wzmacniacz 2x50 W, tuner, deck 
2-kasetowy, odtwarzacz CD, gramofon 
oraz 3-drozne kolumny glosnikowe 

1 18-centymetrowy glosnik basow (wo- 
ofer). Uzupetnieniem tego zestawu jest 
pilot. 

Wzmacniacz z 7-pasmowym elektronicz- 
nym korektorem (pami^c programowal- 


na 5 + 5) ma dynamiezny system sprz§- 
zenia zwrotnego niskich tonow (syntezer 
basow) oraz system surround sound, 
czyli "dzwi§k otaczaj^cy". Tuner ma za- 
kresy fal dlugich, srednich i UKF 
(OIRT/CCIR), ma pami^c nazwy staeji 
oraz timer. Mozliwe jest zaprogramowa- 
nie 30 dowolnie rozmieszczonych staeji. 
Odtwarzacz kasetowy ma system reduk- 
cji szumow Dolby B/C oraz funkcjQ szyb- 
kiego kopiowania. 

Istotnym elementem calego zestawu jest 
automatyezny odtwarzacz plyt kompak- 
towych CDX-U300. Zastosowano w nim 
1-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy 
zapewniaj^cy liniowosb sygnatu i 8-krot- 
ny oversampling (8-krotne zwi^kszenie 
cz^stotliwosci probkowania). Pasmo 
przenoszenia wynosi 5-20 000 Hz, stosu- 
nek sygnal/szum >92 dB, znieksztatce- 
nia >0,01%, dynamika <90 dB. Odtwa- 
rzacz ma kieszeh na 10 plyt kompak- 
towych. Caly zestaw jest skomponowany 
estetyeznie. 

Zestawy mozna rowniez kompletowac 
z oddzielnych urz^dzen, ktore dostareza 
firma Sony. Na uwag$ zastuguj^ najnow- 
sze modele, ktore sg juz dostgpne na 
naszym rynku. SpeJniajg one wymagania 
nawet wybrednych uzytkownikow. Doty- 
czy to m.in. tunera i wzmacniacza. 

Nowy model wzmacniacza TA-F590ES 
ma moc 2x1 10 W, pasmo przenoszenia 10 
Hz - 100 kHz, minimalne znieksztalcenia 
harmoniezne <0-005%, stosunek syg- 
nal/szum >105 dB. W koheowym stopniu 
wzmacniacza zastosowano tranzystory 
mocy MOSFET. Wzmacniacz ma wejscia 
do tunera, odtwarzacza i magnetofonu. 
Jego masa wynosi 12 kg przy rozmiarach 
430x150x375 mm. 






Rys. 2. Radiomagnetofon CFS-450L 


Rys. 3. Zestaw midi LBT-D507 
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Tuner ST-S170 ma zakresy FM (87,5-108 
MHz), MW (531-1,602 kHz) i LW (153-279 
kHz), 30 dowolnie programowanych sta- 
cji, strojenie cyfrowe, wyciszanie, prze- 
gl^danie pami^ci itp. Masa tylko 2,8 kg, 
zasilanie 220-230 V, 50/60 Hz, pobor mocy 

- 10 W. 

Nowym modelem jest rowniez odtwa- 
rzacz plyt kompaktowych CDP-X229ES 
(rys. 4). Jego podstawowe parametry 
nast^puj^ce: pasmo cz^stotliwosci 2 Hz 

- 20 kHz (±0,3 dB), stosunek syg- 

nal/szum >115 dB, dynamika >100 dB, 
znieksztatcenia harmoniczne 

<0,0023%, separacja kanatow > 110 dB. 
Zastosowano w nim 8-bitowy przetwornik 
cyfrowo-analogowy, 45-bitowy filtr cyfro- 
wy, 10-znakowy wyswietlacz alfanumery- 
czny oraz pilota. W konstrukcji odtwarza- 
cza zastosowano m.in. panel aluminiowy 
I zlocone styki. Masa jego wynosi ok. 6,4 
kg, zasilanie 220-230 V, 50/60 Hz, pobor 
mocy - 15 W. 

Osobn^ grupQ sprz^tu audio stanowi^ 
radioodtwarzacze samochodowe, Popu- 
larne s<| zwtaszcza modele XR-4203EE 
(rys. 5). Majq one tuner wyposazony 
w system SSIR (Sony super interference 
rejection) oraz pami^c pozwalajsic^ na 
zaprogramowanie 12 stacji FM i 6 stacji 


AM. System SSIR sluzy do wytfumienia 
zaklocen, co zapewnia bardzo dobry od- 
bior stacji radiowych w zakresie UKF, 
nawet w niekorzystnych warunkach. 
Wsr6d licznych udogodnien mozna wyro- 
znid nastawny tfumik wzmacniacza mo- 
cy, auto-rewers, funkcjQ AMS (automatic 
music sensor) automatyczne wyszukiwa- 
nie tytulow, przelgcznik rodzaju taSmy, 
podswietlan^ plytQ czofow^. Moc radio- 
odtwarzacza wynosi 2x22 W. Umieszcza 
si§ go w specjalnej kieszeni antywfama- 
niowej. Po skonczonej jezdzie mozna go 
tatwo wyjac i zabrac do domu. 


Inny model stereofoniczny, XR-U330 ma 
tuner wl^czany i dostrajany automatycz- 
nie, uklad redukcji szumow Dolby B i fun- 
kcj§ AMS. Pami^c umozliwia zaprogra- 
mowanie 18 stacji FM i 12 stacji AM. Moc 
wyjsciowa 4x20 W. Jest przystosowany 
do tasm metalowych. Oprdcz systemu 
SSIR, tuner jest wyposazony rdwniez 
w system RDS. Na razie Polska nie jest 
obj^ta tym systemem, rozpowszechnio- 
nym juz w Europie Zachodniej. Podobnie 
jak poprzedni model, XR-U330 ma pod- 
swietlan^ plytQ czolowg, ktora jest od- 
t^czana. □ 




P O Z N A J 



E M Y SPRZ^T 






CAR CD 


— odtwarzacz ptyt kompaktowych Philips AZ6815 


To interesuj^ce urz^dzenie udost^pnila 
naszej redakcji firma PHP BRABORK 
- agent handlowy Philipsa w Polsce. 
Przenosne odtwarzacze plyt kompakto- 
wych, zwane (przez analogie do walk- 
manow) discmanami, staj$ siQ coraz bar- 
dziej popularne. Wi^kszosc producentdw 
sprz^tu rtv ma w swoim programie kilka 
modeli takich odtwarzaczy. Urzadzenia 
te staj^ sie teraz coraz bardziej uniwer- 
salne. Muzyki z plyt kompaktowych moz- 
na sluchac nie tylko przez sluchawki. Bez 
trudnosci przyt^cza siQ discmana do do- 
mowych urzadzen hi-fi. Nie ma tez klopo- 
tow z zasilaniem. Energii mog^ dostar- 
czac baterie, akumulatory NiCd, zasilacz 
sieciowy, przetwornica samochodowa. 
Opisany dalej odtwarzacz, jak wynika 
z jego nazwy - Car CD, moze pracowac 
w samochodzie sprz^zony z samochodo- 
wym radioodtwarzaczem. 

W skfad wyposazenia odtwarzacza CD 
AZ6815 wchodz^: zasilacz sieciowy 

umiejscowiony we wtyczce, ktor^ wklada 
siQ bezposrednio do gniazda 220 V, prze- 
twornica samochodowa zmniejszaj^ca 
napi^cie sieci samochodowej z 12-15 
V do 6 V, przewod do l^czenia odtwarza- 
cza z domowymi urz^dzeniami hi-fi i spe- 


cjalny ’’adapter” do radioodtwarzacza 
samochodowego. ’’Adapter” ma obudo- 
w§ kasety magnetofonowej i wklada si§ 
go do radioodtwarzacza zamiast zwyklej 
kasety. Wtyk przewodu pol^czeniowego 
taczy siQ z gniazdem wyjsciowym od- 
twarzacza CD. Sygnal muzyczny z plyty 
kompaktowej jest przekazywany do 
wzmacniacza m.cz. radioodtwarzacza 
z glowicy odczytuj^cej magnetofonu. 
Jest to bardzo pomyslowe rozwi^zanie, 
gdyz dziQki niemu odtwarzacz CD moze 
wspolpracowac z kazdym niemal 


modelem samochodowego odtwarzacza. 
Jako dodatkowe wyposazenie mozna ku- 
pic przewod zdalnego sterowania z gfo- 
wic^ do wlaczania funkcji: play, stop, 
previous, next. 

Discman, o ktorym mowa, ma wszystkie 
podstawowe funkcje spotykane w urza- 
dzeniach tej klasy: przyciski previous 
i next sluz^ do wybrania poprzedniego 
lub nastQpnego utworu. Repeat powodu- 
je ponowne odtwarzanie plyty, shuffle 
- odtwarzanie utworow w przypadkowej 
kolejnosci. Po nacisni^ciu przycisku re- 


Uniwersalny od- 
twarzacz plyt kom- 
paktowych Philips 
- CAR CD AZ6815 

(Fot. Philips) 
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POZNAJEMY SPRZ^T 



CAR CD AZ6815 
z wyposazeniem 
Z lewej - samocho- 
dowa przetwornica 
12 V/6 W, z prawej 
zasilacz sieciowy, 
u gory kaseta - ad- 
apter 


sume a nastQpnie play, ptyta jest od- 
twarzana od tego utworu, na ktorym od- 
twarzanie przerwano. Mozna sIq zabez- 
pieczyc przed przypadkowym wytacze- 
niem odtwarzacza CD lub zmian^ na- 
stawionej funkcji. W tym celu trzeba wl$- 
czyc funkcji hold, ktora blokuje przyciski 
steruj^ce i uniemozliwia otwarcie pokry- 
wy. DynamikQ odtwarzanego utworu mo- 
zna ograniczyb wl^czajgc tzw. kompre- 
sor dynamiki - dynamic compression. 
Wtedy gfosniejsze partie utworu muzycz- 
nego b§d$ odtwarzane ciszej a cichsze 
gto§niej. Taki sposob stuchania muzyki 
jest zalecany w glo£nym otoczeniu, np. 
podczas szybkiej jazdy samochodem. 

Na podswietlanym cieklokrystalicznym 
wskazniku przedstawiane sa najwazniej- 
sze informacje: liczba utworow na plycie, 
numer odtwarzanego utworu, nazwa wt$- 
czonej funkcji, np. shuffle, repeat itd. Jest 
tez sygnalizowane wytadowanie si§ ba- 
terii lub akumulatorow zasilaj^cych. 
Odtwarzacz CAR CD ma parametry cha- 
rakterystyczne dla populamych odtwa- 
rzaczy ptyt kompaktowych. 

- Przetwornik cyfrowo-analogowy 1 bito- 
wy “bitstream” 

- Nadprbbkowanie (oversampling) 192 
krotne 

- Pasmo odtwarzanych cz^stotliwosci 20 
Hz - 20 kHz 

- Stosunek sygnatu do zakloceh (wazo- 
ny) wi^kszy od 80 dB 

- Separacja kanalow wi^ksza od 50 dB 

- Znieksztalcenia (trzecia harmoniczna) 
mniejsze niz 0,2% 

-Zasilanie 6 V: baterie LR6, akumulatory 
NiCd, zasilacz sieciowy, akumulator sa- 
mochodowy (potrzebny jest w tym przy- 
padku specjalny reduktor napi^cia, 
wchodz^cy w sklad wyposazenia) 

- Rozmiary: 142 x 40 x 164 mm 
Podstawow^ zalet^ tego odtwarzacza 
jest uniwersalnoSb. Podczas prob byf 

■JO wykorzystywany jako samodzielne urz$- 
dzenie ze sluchawkami, zasilany z baterii 


lub sieciowego zasilacza. Niezle si^ 
sprawowat wspotpracujgc z wiez^ sred- 
niej klasy i dwudroznymi zespotami gtos- 
nikowymi. W petni potwierdzity si§ jego 
zalety w samochodzie. 

Mocowanie urz^dzenia w samochodzie 
jest bardzo proste. Trzeba tylko na desce 
rozdzielczej wybrac miejsce o poziomej 
plaskiej powierzchni i przykleic dwa ka- 
watki rzepow znajdujacych si§ w wypo- 
sazeniu. Pozostate dwa kawatki przykle- 
ja si^ od spodu do odtwarzacza. I to juz 
wszystko. Urz^dzenie jest lekkie i trzyma 
sie mocno. Jednak mozna je zdj^c tez 
bez trudno£ci. 


Sprz^zenie z samochodowym radiood- 
twarzaczem za posrednictwem kasety 

- adaptera dziala bardzo dobrze. Nie 
zauwaza si^ ani znieksztatcen ani szu- 
mow, ktorych mozna by oczekiwac przy 
takim nietypowym rozwi^zaniu. Jedynie 
podczas postoju samochodu przy malej 
sile glosu wyraznie siychac prac^ kasety 

- adaptera, ktora wprawdzie nie ma tas- 
my ale znajduj^ siQ w niej puste szpule, 
z ktorych jedna obraca si§ nap^dzana 
przez mechanizm. 

Na zakohczenie jeszcze ciekawostka. 
Niemieckie czasopismo Auto Bild w nu- 
merze z 4 maja 1992 roku porownalo 
parametry uzytkowe 15 modeli odtwarza- 
cza CD przystosowanych do pracy w sa- 
mochodzie. Byty to odtwarzacze znanych 
firm, m.in. Aiwa, Grundig, JVC, Philips, 
Sony, w cenie od 250 do 900 marek. 
Omawiany tu odtwarzacz Philipsa 
AZ6815 kosztuje 500 marek. Wyniki tes- 
t6w podawano w skali do 100 punktow. 
Najgorszy z ocenianych odtwarzaczy 
otrzymaf tylko 34 punkty, najlepszy, wlas- 
nie AZ6815, miat ich 80. 

Ta wysoka ocena uzyskana w porownaw- 
czym tekscie pokrywa sie z pozytywnymi 
wrazeniami podczas probnej eksploata- 
cji. Entuzjasci stuchania muzyki hi-fi 
w domu, na spacerze i w podrozy, nie 
b$d$ tym urz^dzeniem rozczarowani. 

(J.S.) □ 


Odtwarzacz CAR CD w samochodzie 

Kaseta - adapter umieszczona w radioodtwarzaczu 
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POZNAJEMY SPRZ^T 




W Europie zachodniej duz 3 popularnos- 
ci 3 cieszy si$ przystawka do telewizora 
Master system japonskiej firmy Sega. 
Takze w Polsce jest ona oferowana przez 
Przedsi^biorstwo Zagraniczne ITI, ktore 
udostQpnilo redakcji egzemplarz do oce- 
ny. Przekazujemy wrazenia z jej uzyt- 
kowania. 

Obecnie najbardziej rozpowszechnione 
gry elektroniczne, to gry komputerowe 
lub telewizyjne. Nie jest dobrze jezeli 
zainteresowania posiadacza komputera 
ograniczaj^ si$ tylko do gier. Rowniez nie 
jest najlepiej, jezeli do gier wykorzystuje 
komputer. Wowczas bowiem nast$puje 
szybkie zuzycie najcz^sciej uzywanych 
klawiszy, a graj^cy nie w petni moze 
poznad walory grafiki na 14-calowym ek- 
ranie. Takze patrzenie z bliskiej odleglo- 
dci w ekran monitora powoduje szybkie 
zm^czenie wzroku. 

Lepszym rozwi^zaniem jest kupienie 
przystawki do telewizora, umozliwiaj^cej 
odtwarzanie gier, np. wspomniany Mas- 
ter system. Przystawka sklada si$ z kon- 
soli, w ktdrej znajduj 3 si$ uktady mikro- 
procesorowe i pami^ciowe. Do konsoli 
dot^cza si$ telewizor i dwa urz^dzenia 
steruj^ce (odpowiedniki joystickow). Ca- 
todd zasilana jest z zewn^trznego zasila- 
cza. Gra nagrana jest na specjalnej kase- 


Przystawka Master system do gier telewizyj- 
nych 







Jerzy JUST AT 



cie (cartridge), ktdr^ umieszcza si$ 
w konsoli, w specjalnym gniezdzie wielo- 
stykowym. Innym rozwi^zaniem jest sto- 
sowanie kart magnetycznych, ktore 
umieszcza si$ w specjalnej szczelinie 
takze w konsoli. To rozwi^zanie nie jest 
jednak w Polsce rozpowszechnione. 
Urz^dzenie uruchomia si$ bardzo prosto. 
Po dot^czeniu sterownikow i zasilacza do 
konsoli nalezy anten$ telewizyjn^ odt^- 
czyd od telewizora i dolaczyc do roz- 
dzielacza sygnatow, ktory jest w wyposa- 
zeniu gry. Z rozdzielaczem sygnaldw 
t 3 czy si$ konsolQ i wejscie antenowe 
telewizora. Rozdzielacz ma przetacznik 
pozwalaj^cy na ogl^danie obrazu gry lub 
po jej zakonczeniu, np. korzystanie z ma- 
gnetowidu na tym samym kanale. Obraz 
gry odbierany jest na 36 kanale. Gr$ 
mozna dot^czyc do telewizora wykorzys- 
tuj^c wejscie AV w telewizorze, wowczas 
potrzebny jest kabel DIN - cinch, ktorego 
nie ma w wyposazeniu. Gr$ mozna dot 3 - 
czyd takze do telewizora z dol^czonym 
magnetowidem. 

W momencie wl^czenia zasilania konsoli 
automatycznie na ekranie telewizora 
ukazuje si^ gra, ktora jest zainstalowana 
na state w konsoli. S 3 to wyscigi motocyk- 
lowe. Jezeli chcemy zainstalowad gr$ 
nagran^ na kasecie nalezy wyt^czyd za- 
silanie i wtozyd kaset$ w szczelin^. Po 
wt^czeniu zasilania gra uruchomia si$ 
automatycznie. Na kasecie znajduje si§ 
tylko jedna gra. Gr^ steruje siQ poprzez 
sterownik. Ma on trzy przyciski: start 
i dwa umozliwiaj^ce przemieszczanie 
figur po ekranie, zwi$kszanie pr^dkosci 
ich poruszania si$ itp. Steruje si$ dwie- 
ma r^kami. Jezeli chcemy zatrzymad gr$ 
w dowolnym momencie, umozliwia to 
przycisk pause w konsoli. Natomiast na- 
cidni^cie przycisku break przerywa gr^ 
I nast^puje powrot do jej pocz^tku. Gra 
moze byd wyposazona w dodatkowe 
urzadzenia, jak okulary stwarzaj^ce wra- 
zenie trojwymiarowodci, pistolet swietl- 
ny, sterownik umozliwiajacy precyzyjne 
ruchy, podwajacz liczby strzatdw. 

A oto kilka parametrow technicznych 
przystawki: 

pami^d ROM 1048 KB, 
pamiQd RAM 64 KB, 
pamiQC video RAM 128 KB, 
liczba kolordw 64, 
rozdzielczodd 256x192 punkty, 


przesuwanie obrazow; poziome, piono- 
we, po przek^tnej, partiami, 
dzwiek - trzy generatory dzwi^ku, kazdy 
o czterech oktawach, 
rozmiary - konsola 36x17x6 cm, sterow- 
nik 11x5x1,5 cm. 

Gry mozna wypozyczad. S 3 do wyboru 
o roznej tematyce: przygodowe, zr$cz- 
nosciowe, ze swiata fantazji, “strzelaj 3 - 
ce”: bitwy morskie, kosmiczne. Przy 
grach ”strzelaj 3 cych, np. strzelanie do 
tarczy, rzutkdw, wyprawa na safari dob- 
rze jest miec pistolet. Nast^pne grupy 
gier, to sportowe: hokej, pitka nozna, 
’'rodzinne" bilard, brydz i edukacyjne. 
Szczegolnie interesujace S 3 gry eduka- 
cyjne, ktore I 3 CZ 3 zabaw^ z nauk 3 jQzy- 
ka, geografii lub fizyki, np. Alex Kidd 
w technicznym swiecie, Ultima IV. 

Do kazdej gry podana jest ilustrowana 
instrukcja w kilku j$zykach, dla niekto- 
rych takze po polsku. Przy bardziej skom- 
plikowanych grach potrzebna jest znajo- 
modd jednego z j^zykow: angielskiego, 
francuskiego, wtoskiego, niemieckiego 
lub hiszpanskiego. 

Ocena gry 

Przystawka wspotpracowala z telewizo- 
rem LOEWE 63. Nie byto problemu z jej 
podtaczeniem, a to mi^dzy innymi dzi$ki 
poprawnie napisanej instrukcji. Byta 
podl 3 Czona do telewizora dwojako po- 
przez wejdcie antenowe i AV. Nie zaob- 
serwowano specjalnej roznicy w jakosci 
obrazu. 

Podstawowa zalet 3 gry jest bardzo dobra 
grafika. Odpowiednie dobranie kolorow 
sprawia, ze obrazy S 3 atrakcyjne, wyraz- 
ne i barwne. Widac duzo wtozonej pracy 
programistow w animacj^ komputerow 3 
ruchu. Uzupefnieniem obrazu jest dobry 
dzwi$k podkredlaj 3 cy tocz 3 C 3 si^ akcj^ 
w grze. 

Krytycznym urzadzeniem w kazdej grze 
jest sterownik, od jego trwatodci zalezy 
trwalodd urz 3 dzenia. Nasz sterownik 
dzialat prawidlowo, chociaz uzytkowafy 
go dzieci. Mozna nlm operowad bez po- 
trzeby opierania o stot, jak w tradycyj- 
nych rozwi 3 zaniach, a wi^c, np. siedz3C 
wygodnie w fotelu. Tyle ze wdwczas nie 
mozna szybko zatrzymad gry, bo klawisz 
pause znajduje si$ w konsoli (trzeba 
przewidziec miejsce na postawienie kon- 
soli). Dtugosd kabli jest wystarczaj 3 ca, 
aby obstugiwad gr$ w odlegfodci kilku 
metrdw od telewizora, co zapewnia 
zmniejszenie zm^czenia wzroku przy 
dfugim wpatrywaniu si^ w ekran. Przy- 1 *| 
stawka jest wykonana estetycznie. □ 
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Wojciech OSZCZAK 

INSTALACJA RADIA CB WDOMU„ 
Stacja bazowa 


Kazdy, kto zetkn^t siQ z CB radiem (ra- 
diem obywatelskim) pr^dzej czy pozniej 
b^dzie chciat uruchomic state* stacja 
z ’’prawdziwego zdarzenia”. Informacje 
zawarte w tym artykule powinny utatwib 
osi^gni^cie tego celu. Nie b$d$ to wska- 
zowki elementarne, np. ’’nadajnik t^ezy- 
my z anteny za pomoc^ kabla antenowe- 
go”, a to z dwu powodow. Po pierwsze, 
adresujemy ten artykut do tych czytel- 
nikow, ktorym o tak oczywistych spra- 
wach nie trzeba m6wi b. Drugim nato- 
miast powodem jest ograniezone miejs- 
ce w naszym czasopibmie. 

Zaktadamy rowniez ze radio CB zostato 
juz kupione, a chodzi jedynie o to aby 
zacz^to ono dobrze dziatac. Podyskutu- 
jemy w'iqc o antenie, pami^taj^c o ci^gle 
aktualnej zasadzie, ktora brzmi: "Najlep- 
szym wzmacniaczem sygnatu jest dobra 
antena”. 

Przed wyborem typu i modelu anteny 
dobrze jest wiedzieb, czym si§ one wtab- 
ciwie miQdzy sobg rozni^. 

Kazda antena wytwarza wokdt siebie 
pole elektromagnetyezne. Jednak nat§- 
zenie tego pola w roznych miejscach 
dookota niej nie jest jednakowe, jak to 
widac na rys. 1. Ten ’’grzybek” dookota 
nteny pokazuje kierunki, w ktorych pro- 
mieniowanie jest najintensywniejsze. Po 
lewej i prawej stronie rysunku, przed- 
stawiono to w formie wykresu. W dalszej 
cz^sci artykutu kierunki i nat^zenie pro- 
mieniowania b§da przedstawione tylko 
w postaci wykresow. 

Nie kazda antena i nie zawsze promieniu- 
je tak, jak to ilustruje rys. 1. Zalezy to od 
dtugosci anteny oraz od miejsca (wyso- 
kosci) jej umieszczenia. Do t^cznosci 



lokalnych najlepsza jest antena, ktora 
promieniuje mozliwie ptasko (rys. 2). Mo- 
wi si$ wtedy o matym k^cie podniesienia 
wi^zki. Do t^cznosci dalekich, tzw. 
DX-owych, ktore odbywaja si$ za pomoca 
fal odbitych od jonosfery korzystniej- 
sza b^dzie wi^zka nieco bardziej 
podniesiona. 


Jonosfera 

Troposfera 


iemfo 

Rys. 2. Rozchodzenle si^ fall przyziemnej 
i odbitej 

Antena o dtugosci 1/4 A 

Zaleta jej jest prosta konstrukeja mecha- 
niezna i stosunkowo mate rozmiary. An- 
tena taka ma w ptaszczyznie poziomej 
prawie kotowa charakterystyk$ promie- 
niowania. W ptaszczyznie pionowej kie- 
runek promieniowania zalezy gtownie od 
przewodnosci terenu nad ktorym si$ da- 
na antena znajduje. Doktadnie widac to 
na rys. 3. 

Przy idealnej przewodnosci ziemi (moz- 
liwe tylko w teorii) gtowna wiazka pro- 
mieniowania przebiegataby rownolegle 
do ptaszczyzny ziemi. Gdy przewodnoSd 
ziemi jest zdecydowanie zta, kierunek 
maksimum promieniowania jest odchylo- 
ny o okoto 40 stopni od poziomu. Taki 
kierunek promieniowania moze byb ko- 
rzystny tylko do taeznosci na falach od- 
bitych od jonosfery. 



Taka antena, najlepiej instalowad na wy- 
sokosci okoto 6 metrow nad ziemia (mie- 
rzac do punktu zasilania). 

Teoretyczny zysk anteny 1/4 k wynosi 
3 dBi ^ lub 5,16 dBd 2 ). Zysk praktyezny 
jest zawsze mniejszy. Najbardziej roz- 
powszechnionymi antenami tego rodzaju 
sa: SKYLAD, STARDUST, TRIPLE-LEG 
(rys. 4). 

Antena o dtugosci 1/2 a 

W porownaniu z antena 1/4 A dipol pot- 
falowy ma nastapujace zalety: 

- maty kat nachylenia wiazki promienio- 
wania, 

- zdecydowanie mniejsza zaleznoSb od 
przewodnosci ziemi, 

- brak dodatkowych przeciwwag. 

Kazda antena 1/2 A musi miec transfor- 
mator impedaneji. Jest on na ogot ukryty 
w dolnej czabci promiennika i nie moze 
byd regulowany. Mozna spotkad tez dipo- 
le pdtfalowe z transformatorem w formie 
zewnatrznego regulowanego pierScie- 
nia. Jest to bardzo dobre rozwiazanie, 
lecz dla doswiadczonych. Poczatkujacym 
serdeeznie odradzam. Trzeba bowiem 
dobierad dtugosb anteny i zmieniad prze- 
ktadni$ transformatora. Wielkosci te s^ 
ze sob§ powi^zane, a wi^c kazda zmiana 
przektadni poci^ga za sob$ konieeznosd 
korekty dtugoSci, ktora to z kolei ma 
wptyw na przektadni^ itd. itd. Jednym 
stowem, bez odpowiednich przyrz^dow 
i dodwiadezenia nie uda siQ skorzystad 
z niew^tpliwie dobrych parametrow ta- 
kiej anteny. 

Do tej grupy anten nalez^ takze anteny 
znane jako 3/4 A, nazywane cz§sto 6/8 A, 
ktore nie s$ niezym innym jak dipolem 1/2 
A wyposazonym w dwierdfalowy transfor- 
mator impedaneji (jak wiadomo 1/2 + 1/4 
= 3/4 = 6/8). Tak^anten^przedstawiono 
na rys. 5. Nazywane sa one tez czasem 




Rys. 1. Przestrzenna charakterystyka promie- 
niowania anteny 


Rys. 3. Zaleznosc charakterystyki promieniowania anteny od przewodnosci ziemi 


36 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1993 


PRAKTYCZNE RADY 



antenami typu J. Pionowy dipol 1/2 A ma 
zysk teoretyczny 4,68 dBd, czyli 6,83 dBi. 

Antena o dtugosci 5/8 A 

Typow^ anteny tego rodzaju widzimy na 
rys. 6. Antena 5/8 A ma jeszcze bardziej 
niz antena 1/2 A obnizon^ glown^ wi^zkQ 
promieniowania, ale niestety ma takze 
maty "listek” promieniowania skierowa- 
ny w gor§. Maksymalny teoretyczny zysk 
anteny 5/8 A wynosi 1,4 dBd, lub 8,19 dBi 
albo 3 dB w stosunku do anteny 1/4 A. 



Rys. 7. Rozktad pradu (linia przerywana) i typowe charakterystyki anten o roznych dlugosciach 



Rys. 4. Antena 1/4 A Triple-leg 

Rys. 5. Antena 6/8 A z cwiercfalowym transfer 

matorem 

Rys. 6. Antena 5/8 A 


Wybor rodzaju anteny 

Pewnym podsumowaniem omowienia 
wlasciwodci omawianych anten jest rys. 
7, na ktorym przedstawiono, jak zmienia 
si§ kierunek promieniowania wraz z dtu- 
goscia anteny. Lini^ przerywan^ zazna- 
czono rozktad pr^du w promienniku an- 
teny, gdyz on wiadnie ma najwi^kszy 
wptyw na pionowy charakterystyki pro- 
mieniowania. Zatem w zaleznosci od te- 
go, czy zalezy nam na t^cznosci lokalnej, 
czy dalekiej, mozna dokonac wyboru ro- 
dzaju anteny. Ale to jeszcze nie wszyst- 
ko, co trzeba wzi^c pod uwag§. Na rysun- 
ku 3 widad wptyw przewodnosci gruntu 
w otoczeniu anteny na kierunek i "siti” 
wi^zki. Chociaz przedstawiona zalez- 
nosc dotyczy anteny 1/4 A, to skutki dzia- 
tania ziemi s$ dla wszystkich anten pio- 
nowych podobne z tym, ze w przypadku 
anteny 1/2 A s$ one najmniejsze. 

Jest jeszcze jedna rzecz bardzo wazna. 
Wszystkie dotychczas omawiane charak- 
terystyki promieniowania zaktadaty in- 
stalacji na poziomie gruntu. W praktyce 
antena prawie zawsze umieszczona b§- 
dzie na pewnej wysokosci. Nie od rzeczy 
bidzie wiic pokazanie, jak wysokosb 
zainstalowania wptywa na kierunek pro- 
mieniowania. Odwrotnie niz przy oddzia- 
tywaniu przewodnosci gruntu, w tym 


przypadku najbardziej czut$ na takie 
zmiany jest antena 1/2 A. Mozna to zoba- 
czyc na rys. 8, na ktorym kolejne wykresy 
odpowiadaj^ roznym wysokosciom umie- 
szczenia anteny. 

Wynikaztego wniosek, iz antena 1/2 A nie 
jest odpowiednia do wysokich instalacji. 
W takich przypadkach zdecydowanie lep- 
sza bidzie antena typu 5/8 A, ktora jest 
prawie nieczuta na zmiany wysokobci. 
Praktyka dowodzi, ze anteny 1/2 A s$ 
bardziej ’’kaprysne” i wymagaj§ce, a po- 
nadto cz^sto powoduji zaktocenia u s^- 
siadow. Jednak prawidtowo zainstalowa- 
ne i dobrze wyregulowane mog^ mieb 
znakomite parametry. 

Najmniej ktopotow przysparzaji anteny 1/4 
A i 5/8 A. Nawet trudno powiedziec, ktora 
z nich jest lepsza. Chyba najwtasciwszym 
kryterium b^dzie solidnosc wykonania an- 
teny. Zawsze nalezy wystrzegac sie tzw. 
"jednorazowek". Na to niezbyt zaszczytne 
miano zastuguj^ szczegolnie takie anteny, 
ktorych elemety sa ze soba taczone za 
pomoci blachowkrQtow. 


A teraz sprawa chyba najwazniejsza, 
czyli wybor anteny ze wzgl^du na bez- 
pieczenstwo wlasne I innych, Chodzi tu- 
taj o wyfadowania atmosferyczne. Moze 
sii wydawac, ze kazdy wie o tym, iz 
wszystko to, co najbardziej wystaje nad 
ziemii narazone jest na wytadowania. 
Tysi^ce anten CB stawianych wedtug 
zasady, im wyzej tym lepiej, a nie wypo- 
sazonych w uziemienie jednak temu 
przecz^. Stanowi to powazne wyzwanie 
rzucone losowi. Jezeli antena jest jed- 
nym z wyzszych elementow w najblizszej 
okolicy, to nie wolno sobie nie postawib 
pytania, co si§ stanie gdy uderzy piorun? 
Aby na to pytanie w miarQ dokiadnie 
odpowiedziec trzeba rozpatrzyc rozne 
wykonania anten. I tak, do anten nie 
daj^cych mozliwosci zabezpieczenia 
przed porazeniem naleza prawie wszyst- 
kie anteny 1/4 A oraz antena 5/8 A wypo- 
sazona w przeciwwagi o dtugosci 1/4 A, 
co jest pokazane na rys. 9. Przedstawio- 
ne na rysunku dwie anteny s§ bezpieczne 
tylko wtedy, gdy s$ jeszcze zapakowane 


a 


b 
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Rys. 8. Zaleznosc charakterystyki promieniowania anteny od wysokosci zainstalowania 
a - 2,7 m, b - 5,5 m, c - 11 m, d - 16,5 m 
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Rys. 9. Anteny o konstrukcji uniemozliwiaj^cej 
ich uziemienie 

lub gdy se zainstalowane odpowiednio 
nisko. Latwo sobie wyobrazic skutki wy- 
tadowania w take anteny. Nie mozna 
zastosowab uziemienia ochronnego, 
gdyz antena nie b^dzie dziaiac. Uziemia- 
nie samego masztu mocujecego czy tez 
przeciwwag nie daje zadnego zabezpie- 
czenia, gdyz najbardziej wystajecy 
punkt anteny poteczony jest zawsze tylko 
z radiem. 

Na szcz^bcie istnieje inne anteny (rys. 
10), a mianowicie antena 5/8 X (rys. 10a) 
ze skroconymi przeciwwagami oraz an- 
teny 1/2 X (rys. 10b). Na rysunku widac 
wyraznie, ze promiennik jest poteczony 
galwanicznie z przeciwwagami. Zatem 


Rys. 10. Anteny, ktore mozna uziemib 
a - antena 5/8 X ze skroconymi przeciwwagami, 
b - antena 1/2 X 

uziemiajec maszt i przeciwwagi mozna 
wyeliminowab niebezpieczeristwo pora- 
zenia, jednak pod pewnymi warunkami. 
Warunkiem pierwszym jest jak najmniej- 
sza rezystancja instalacji odgromowej, 
a drugim odpowiednio solidna konstruk- 
cja cewki. Na rysunku 10 mozna prze- 
sledzic droge predu podczas wytadowa- 
nia. Jezeli energia wytadowania b$dzie 
odpowiednio duza, to moze doprowadzib 
do stopienia uzwojeh cewki. P6I biedy, 
gdy b^dzie to cz§sc gorna, ale gdy spali 
siQ dolna cewka, antena stanie si$ na- 
tychmiast take, jak na rys. 9. 

Najlepsze pod wzgl^dem bezpieczehst- 
wa s e anteny typu J oraz 3/8 X (rys. 11). 


Rys. 11. Anteny, ktore mozna uziemib nie 
pogarszajqc warunkow promieniowania 

Ich konstrukcja umozliwia bezposrednie 
uziemienie promiennika bez pogorsze- 
nia parametrow promieniowania. Szkoda 
tylko, ze spotyka sie je wyjetkowo rzadko. 
Artykul bpdzie dokohczony w nastgpnym 
numerze. Autor przedstawi swoje rady 
odnosnie miejsca zainstalowania radia, 
anteny, rodzaju kabla do ich pofqczenia. 
Bpdzie podany sposdb przeprowadzenia 
regulacji anteny przy uzyciu kabla po- 
miarowego lub miernika nat^zenia pofal 

^ dBi - zysk wzgledem anteny izotropowej 
(teoretycznej) 

2) dBd - zysk wzglQdem anteny w ksztalcie 
dipola 1/2 X 


krOtko o wszystkim 

" - “ T 


TELEFONIA w JAPONU 

W Japonil, trzy firmy poinformowaty o za- 
miarze obnizenia optat za diugodystan- 
sowe rozmowy telefoniczne, czwarta fir- 
ma - Nippon Telegraph and Telephone 
Corp. - najwi^ksza w Japonii i jedyna 
panstwowa - zapewne b^dzie musiata 
pdj^d w ich Slady. 

Koichi Sakata, szef firmy Telcom Co. 
powiedziat, ze jego firma zamierza zre- 
dukowac optatQ za 3-minutow^ rozmowy, 
na dystansie powyzej 170 km, o 10%, tj. 
z 200 na 180 JPY (1 jen japohski to okolo 
90 ztotych) w porze dziennej i ze 100 na 90 
JPY w porze nocnej. Firmy Daini Dendan 
Inc. oraz Teleway Japan Corp. rozwazaj^ 
mozliwoSd podobnej redukcji optat. 

Szef firmy pahstwowej NTT, Masashi Ko- 
jima, wyrazit zaniepokojenie perspekty- 
wa dalszego pogi^bienia dysproporcji 
pomiQdzy optatami obowi^zuj^cymi w je- 
. - go sieci a optatami w firmach konkuren- 
cyjnych. Obecnie cena panstwowa roz- 


mowy wynosi 240 JPY. Firma panstwowa, 
mimo systematycznego obnizania optat, 
nie wytrzymuje konkurencji firm prywat- 
nych. (Takie s$ skutki prywatyzacji -cr). 
Japohczyk nie wyobraza sobie zycia bez 
telefonu. Przebojem ostatnich lat stata 
si§ w Japonii, podobnie jak w innych 
krajach, telefonia kombrkowa uniezalez- 
niaj^ca s\$ od sieci kablowej. Widok ludzi 
rozmawiaj^cych z przenosnych apara- 
tow podczas spacerdw, podczas posil- 
kow w barach lub w trakcie wypoczynku 
na plazy nie dziwi. 

Bardzo popularne staty siQ stelefonizo- 
wane samochody mimo ze widok kierow- 
cow, zaj^tych nie tylko kierowaniem ale 
wybieraniem numerow i gestykulowa- 
niem w trakcie rozmowy, moze budzib 
groz^. Dobrze, ze wi§kszo£d japohskich 
samochodow jest wyposazona w auto- 
matyczng skrzyni^ biegow, bo kierowcy 
bytaby potrzebna trzecia r§ka. 


Automaty telefoniczne s$ w Japonii do- 
stownie wsz^dzie. Do starszych wrzuca 
si§ monety, w nowszych stosowane s^, 
optacone z gory, karty telefoniczne, waz- 
ne na 50, 500 lub 5000 jednostek. Z dowol- 
nego aparatu mozna, bez problemow 
dodzwonid si^ do wi§kszo$ci krajow 
swiata; mozna takze porozumiewad si^ 
telefonicznie w czasie podrozy pocig- 
giem-kula (shinkansen) lub samolotem. 
Popularnosc kart telefonicznych w Japo- 
nii przeszfa wszelkie oczekiwania. Dla 
wszystkich s$ one bardzo wygodnym 
rozwiazaniem; eliminuj^ koniecznosc 
noszenia przy sobie pieni^dzy, s a wspa- 
niatym medium reklamowym, a dla hob- 
bystow przedmiotem poz^dania dorow- 
nuj^cym znaczkom pocztowym. Kazdy 
moze sobie zamowid kartQ telefoniczne 
wg indywidualnego projektu, moze to byb 
np. zdj^cie wta^ciciela. □ 

Na podstawie inform acji PAP opracowal 

Cezary Rudnicki 
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SYSTEMY i STANDARDY TELEWIZYJNE 

NA SW IE Cl E 



Podstawowe standardy telewizyjne 


Standard 

Parametr 

B 

D.K 

G 

1 

L 

M 

N 

Liczba linii 

625 

625 

625 

625 

625 

525 

625 

Odchylanie V [Hz] 

50 

50 

50 

50 

50 

60 

50 

Szerokodd kanalu [MHz] 
Odst^p cz^stotliwodci 

7 

8 

8 

8 

8 

6 

6 

nosnych wizji i fonii [MHz] 
Modulacja amplitudowa 

5,5 

6,5 

5,5 

6,0 

6,5 

4,5 

4.5 

sygnafu wizyjnego 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

— 

— 

Modulacja sygnafu fonii 

FM 

FM 

FM 

FM 

AM 

FM 

FM 


Brak podj^tej we wta&ciwym czasie nor- 
malizacji w skali miQdzynarodowej spo- 
wodowai, ze na swiecie stosuje si§ obec- 
nie wiele wzajemnie niekompatybilnych 
systemow i standardow telewizjj, tak ko- 
lorowej, jak i czarno-bialej. Powoduje to 
zwi^kszone koszty nie tylko transmisji 
z kraju do kraju ale rowniez wyposazenia 
nadawczego, studyjnego, serwisowego 
a nawet kosztow odbiornikdw. 

Ponizej zamieszczamy informacjQ na te- 
mat systemow telewizyjnych w roznych 
krajach. Zalaczona lista jest oczywiScie 
daleka od kompletnosci. Uzupetnieniem 
informacji jest zamieszczona mapka. 
Przy trzech podstawowych systemach 
telewizji kolorowej stosuje si$ szereg 
standardow, ktdrych parametry podano 
w tablicy. Pofgczenie standardow i sys- 
temow daje istn$ mozaikQ i ta roznorod- 
nosc nikogo nie cieszy. 

W zestawieniu nie podano standardbw 
o znaczeniu historycznym, wycofywa- 
nych lub wycofanych z uzycia, jak np. 
405-liniowy standard A stosowany dawno 
w Wielkiej Brytanii czy "schodz^cy” fran- 
cuski standard 819 linii (E i F) z amp- 
litudowo modulowana noSna fonii. □ 
Ns podstawie danych fir my Philips oprac. (Ik) 


KRAJ SYSTEM 1 

|KRAJ SYSTEM j 

KRAJ SYSTEM 

KRAJ SYSTEMl 

Afganistan PAL-B 

Albania PAL-BG j 

Algeria PAL-B 

Antigua NTSC 

Antyle Holenderskie NTSC j 

Arabia Saudyjska SECAM-BG 

Argentyna PAL-BG 

Australia PAL-BG 

Bahama Wyspy NTSC 

Bahrain PAL-B j 

Bangladesz PAL-B i 

Barbados NTSC j 

Belgia PAL-BG 

I Benin SECAM-K 

Bermudy NTSC 

Boliwia NTSC 

Botswana PAL-I 

Brazylia PAL-M 

Brunei PAL-B 1 

Bulgaria SECAM-D/K 

Burkina Faso SECAM-K 

Burma NTSC 

Burundi SECAM-K 

Czad SECAM-K 

Chile NTSC 

Chiny PAL-D 

Chorwacja PAL-B/G 

Costa Rica NTSC 

Cypr SECAM B/G 

Czecho-Slowacja SECAM D/K 

Dania PAL-B/G 

Dzibuti SECAM-K 

Egipt SECAM-B 

Ekwador NTSC 

Etiopia PAL-B 

Filipiny NTSC i 

| Finlandia PAL B/G 

Francja SECAM-L 

Gabon SECAM-K 

Ghana PAL-B 

Gibraltar PAL-B 

Grecja SECAM-B 

Guam NTSC 

Gwatemala NTSC 

Gwinea SECAM-K 

Haiti NTSC 

Hiszpania PAL B/G 

Holandia PAL B/G 

Honduras NTSC 

Hong Kong PAL-I 

Indie PAL-B 

Indonezja PAL-B 

Iran SECAM-B 

1 Irak SECAM-B 

Islandia PAL-B 

Jordania PAL-B 

Jemen PAL-B 

Jugostawia PAL-B/G 

Kajman Wyspy NTSC 

Kamerun PAL-B/G 

Kanada NTSC 

Kenia PAL-B 

Kolumbia NTSC 

Kongo SECAM-K 

Kuba NTSC 

Kuwejt PAL-B 

Liban SECAM-B 

[Lesotho PAL-I 

|Liberia PAL-B 

Libia SECAM-B 

Luksemburg PAL-BG i SECAM B/G/L 
Madagaskar SECAM-K 

Malezja PAL-B 

Malediwy PAL-B 

Mali SECAM-K 

Malta PAL-B 

Maroko SECAM-B 

Mauretania SECAM-K 

Mauritius SECAM-B 

Meksyk NTSC 

Mozambik PAL-I 

Niemcy - RFN PAL-B/G 

- landy wschodnie SECAM-B/G 

Nepal PAL B/G 

Nikaragua NTSC 

Niger SECAM-K 

Nigeria PAL-B 

Norwegia PAL B/G 

Nowa Zelandia PAL-B 

Oman PAL-B/G 

Pakistan PAL-B 

Panama NTSC 

Paragwaj PAL-N 

Peru NTSC 

Polska SECAM-D/K 

Portugalia PAL-B/G 

Puerto Rico NTSC 

Qatar PAL-B 

Republika Dominikahska NTSC 

RPA PAL-I 

Republika Srodkowo- 
afrykahska SECAM-K 

Rumunia PAL-D/K 

Rwanda SECAM-K 1 

Salwador NTScS 

Senegal SECAM-KJ 

Sierra Leone PAL-B 

Singapur PAL-B 

Slowenia PAL-B/G 

Sri Lanka PAL-B 

Sudan PAL-B 

Surinam NTSC 

Swaziland PAL-B/G 

Syria SECAM-B 

Szwecja PAL-B/G 

Szwajcaria PAL-B/G 

Tahiti SECAM-D/K. 

Taiwan NTSC 

Tajlandia PAL-B 

1 Tanzania PAL-I 

Togo SECAM-Kj 

Trinidad i Tobago NTSC 

Tunezja SECAM-B 

Turcja PAL-Bj 

Uganda PAL-B 

Urugwaj PAL-N 

USA NTSC 

Wenezuela NTSC; 

Wyspy Dziewicze (USA) NTSC, 

Wyspy Dziewicze (Bryt.) NTSC 

W<?gry SECAM-D/K 

Wlk. Brytania PAL-I 

Wlochy PAL-B/G 

WNP SECAM-D/K 

Wybrz. Kosci Sloniowej SECAM-K 
Zair SECAM-K 

Zambia PAL-B 

Zjedn. Emiraty Arabskie PAL-B/G 
[Zimbabwe PAL-B 
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RA DIOMA GNET OFON SAMOCHODOWY AX-D800 


Urz^dzenie zawiera najnowsze rozwi^- 
zania firmy Fisher - jednouktadowy tuner 
o znakomitych parametrach, opracowany 
specjalnie pod k§tem zastosowania 
w odbiornikach samochodowych. 
Magnetofon umozliwia wyszukiwanie po- 
szczegolnych utworow oraz rozroznia ro- 
dzaje tasm w kasecie. Urz^dzenie zawie- 
ra uklad umozliwiaj^cy sterowanie 
wspotpracuj^cego odtwarzacza plyt 
kompaktowych (CD). 

Moc wyjsciowa wynosi 2 x 20 W (moc 
muzyczna 2 x 26 W), wyjscia 4 Q. Roz- 
miary urz^dzenia 178 x 50 x 160 mm. 

R.T. □ 







r # r • . 
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ZMIENIACZ 100 PLYT KOMPAKTOWYCH 


Firma NSM (RFN) oferuje system CD 3101 
sktadaj^cy si$ ze specjalnego ptytofonu 
umozliwiaj^cego odtwarzanie jednej ply- 
ty kompaktowej i wspotpracuj^cego 
z nim odtwarzacza — zmieniacza zawie- 
rajgcego do 100 ptyt. Wbudowany w urz$- 
dzenie mikroprocesor umozliwia samo- 
czynne odtworzenie ’’koncertu” z dowol- 
nie wybranych utworow. Jest to - jak 
dot^d - najwi^kszy i najszybszy zmie- 
niacz ptyt kompaktowych, ktory moze 
stuzyc do celow profesjonalnych oraz 
jako wyposazenie domowego studia od- 
stuchowego. (AW) □ 



KM 


tzxaaxszzs 







’’MOWI4CY” WALKMAN 


Kazdy walkman oczywiscie "mowi”, jesli 
odtwarza odpowiednig kasetQ. Nie kazdy 
walkman m6wi jeszcze niezaleznie od 
tego, co nagrano na kasecie lub, co 
odbiera jego radio. Firma AIWA oferuje 
od niedawna dwa typy walkmanow 
- HS-JX3000 i HS-JX707, ktore gtosem 
pochodz^cym z syntezatora mowy po- 
twierdzaj^ wykonanie regulacji, czy wta- 
czenie funkcji urzadzenia. Komunikat 
jest styszany w stuchawkach. Poza tym 
’’bajerem” s$ to modele o bardzo dob- 
rych parametrach, wyposazone w uktad 
Dolby B/C, trzykrotny autorewers, cyf- 
rowy tuner z syntezg cz§stotliwo£ci na 


zakresy fal srednich i UKF. Dostrajanie . 
do stacji utatwia 20 pami^ci - po 10 na 
zakres. Walkmany te Sc| wyposazone 


w zasilacz przystosowany do szybkiego 
fadowania akumulatorow NiCd, z ktorych 
sa zasilane. (k) □ 



’’Mowl^ce” walkmany. Z lewej typ HS-JX3000 w obudowie koloru zlotego, z prawej typ HS-JX707 
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Cxi. ze str. 24 

przel^cznika zakresu cz^stotliwosci z mikroprocesora US1 
(koncowka 7, 8, 10) przez wzmacniacze separuj^ce pr^du 
statego (tranzystory T2 + T6) na wejscia U, VT, VL gtowicy 
w.cz. jest zat^czany zakres czQStotliwosci VHF-1, VHF-3 i UHF. 
Napi^cie strojenia jest doprowadzane z koncowki 1 mikro- 
procesora US1 przez nieliniowy uklad wzmacniacza cal- 
kuj<|cego z tranzystorem T1 do wejscia VT gtowicy w.cz. Do 
wejscia AGC gtowicy w.cz. z koncowki 5 ukiadu scalonego 
US101 jest doprowadzane napi^cie ARW. Napi^cie ARCz do 
regulacji cz^stotliwosci heterodyny gtowicy w.cz. jest do- 
prowadzane z koncowki 18 uktadu scalonego US101 do 
wejscia AFC. Glowica w.cz. jest zasilana napi^ciem +12 
V doprowadzonym do punktu B. 

Tor p.cz. 

Sygnat z wyjscia IF gtowicy w.cz. jest doprowadzany do wejsc 
uktadu przedwzmacniacza p.cz. z tranzystorem T101. Charak- 
terystyka amplitudowa tego przedwzmacniacza zapewnia 
przeniesienie obu cz^stotliwosci nosnych (wizji i fonii) oraz 
catego pasma cz^stotliwosci zawartego mi^dzy nimi, a takze 
kompensacj§ ttumienia filtru z fal$ powierzchniowg Z101, 
stanowiacego obci^zenie tego przedwzmacniacza. Zastoso- 
wany filtr z fala powierzchniowa typu OFW1956 zapewnia 
prawidlowy przebieg charakterystyki amplitudowej w zakre- 
sie cz^stotliwosci nosnej wizji i fonii dla systemow odbioru 
PAL-B/G i SECAM-B/G (cz^stotliwosc roznicowa fonii — 5,5 
MHz) oraz SECAM-D/K (6,5 MHz). 

Sygnat p.cz. z wyjscia fillru z fal$ powierzchniowa zostaje 
symetrycznie doprowadzony do kohcowki 8 i 9 uktadu scalo- 
nego US101. Wielofunkcyjny uklad scalony US101 zawiera 
wszystkie matosygnatowe uktady funkcjonalne odbiornika 


telewizyjnego. Przetwarzaj^c sterujacy nim sygnat p.cz. 
dostarcza na swoich wyjsciach: 

zespolony sygnat wizyjny do dalszego przetwarzania; 
sygnat sterujacy prac^ uktadu odchylania poziomego; 
sygnat sterujacy prac$ uktadu odchylania pionowego; 
sygnat m.cz. fonii; 

napi^cie ARW do regulacji wzmocnienia gtowicy w.cz.; 
napiQcie ARCz do regulacji cz^stotliwosci heterodyny 
gtowicy w.cz. oraz mikroprocesora; 

impuls ’’sandcastle” do sterowania praca dekodera chromi- 
nancji. 

Tor sygnalu wizyjnego 

Wzmocniony wewn^trz uktadu scalonego US101 sygnat p.cz. 
zostaje poddany demodulacji w demodulatorze, rowniez 
znajduj^cym si^ w strukturze tego uktadu. Zewn^trzny obwod 
rezonansowy tego demodulatora, dostrojony do cz^stotliwo- 
sci 38,9 MHz, jest dot^czony do koncowki 20 i 21 uktadu US101. 
Wzmocniony w przedwzmacniaczu wizyjnym, zawartym we- 
wnatrz uktadu scalonego US101, catkowity sygnat wizyjny 
z koncowki 17 tego uktadu jest, przez dtawik L9 i eliminator 
sygnatu cz^stotliwosci roznicowej 5,5 MHz (Z201), doprowa- 
dzany do wtornika emiterowego z tranzystorem T201 . Z emite- 
ra tego tranzystora sygnat wizyjny przez kondensator C203 
jest doprowadzony do koncowki 3 uktadu scalonego US201 
spetniaj^cego funkcjQ przetacznika sygnatu wizyjnego, stero- 
wanego mikroprocesorem US1 koncowka 12 (wyjscie A/V) 
przez tranzystor T8. 

Przet^czenie trybu pracy z TV na AV powoduje powstanie na 
kolektorze tranzystora T8 napi^cia przet^czania 4,3 V (TV) 
i 0 V (AV) ktore, oprocz sterowania przet^cznikiem sygnatu 
wizyjnego przez tranzystory T701, T702 i T703, powoduje 
blokadQ toru po§r.cz. (koncowka 10 ukiadu scalonego US101) 
i toru cz^stotliwosci roznicowej fonii (koncowka 22 ukiadu 
scalonego US101). 

Koncowka 2 przetacznika sygnatu wizyjnego stanowi wyjscie 
sygnatu wizyjnego, doprowadzanego do zestyku 19 euroz- 
tgcza, koncowka 8 tego przetacznika jest wejsciem sygnatu 
wizyjnego, pot^czonym z zestykiem 20 eurozl^cza. W zalez- 
nosci od doprowadzanego z mikroprocesora napi^cia przet^- 
czajacego. sygnat wizyjny (zewn^trzny/wewnQtrzny) jest do- 
prowadzany z koncowki 6 uktadu US201 przez kondensator 




mi 
Transf 

_. V is 'Mi/t/sw fitaiMiiicy 

L c fl 

I MIS 

A 


A A pjb 


[V'f jtA] 


[uwiqae 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/1993 


41 


C502 i rezystor R503 do filtru o charakterystyce dzwonowej, 
utworzonego z kondensatorow C503, C504 i cewki T501. 

Automatyczna regulacja wzmocnienia (ARW) 

Uklad scalony TDA8305 zawiera w swojej strukturze kluczowany 
uklad ARW. Detektor tego ukladu ma zewn^trzny obwod RC 
(kondensatory Cl 17, Cl 18, dioda D706). Wzmocnione po detek- 
torze w wzmacniaczu wewn^trz ukladu scalonego napi^cie 
ARW, pojawiaj^ce si§ od pewnego poziomu sygnalu wejs- 
ciowego, jest doprowadzane z kobcowki 5 ukladu scalonego 
US101 do wejscia AGC glowicy w.cz. Prog zadzialania napi^cia 
ARW moze bye regulowany potenejometrem VR101, ktorego 
suwak jest dol^czony do koncowki 1 ukladu scalonego US101. 

Automatyczna regulacja cz^stotliwosci (ARCz) 

Dol^czony do kobcowek 20 i 21 ukladu scalonego US101 
zewn^trzny obwod rezonansowy, dostrojony do cz^stotliwo- 
tc\ 38,9 MHz (dol^czony do demodulatora sygnalu po&r.cz.), 
dostareza rowniez ’’informaeje” do ukladu ARCz. Niezb^dne 
do pracy ukladu przesuni^cie fazy o 90° jest zapewnione za 
pomoc^ ukladu RC, zawartego w strukturze ukladu scalonego 
US101. Wyjsciowe napi^cie ARCz z kobcowki 18 ukladu 
scalonego US101, pol^czonej z dzielnikiem napi^ciazasilania 
R114 i R115, zostaje doprowadzone przez rezystor R124 do 
wejscia AFC glowicy w.cz., gdzie zostaje odpowiednio dodane 
do napi^cia warikapowego, oraz przez rezystor R116 do 
koncowki 9 mikroprocesora US1. 

Tor fonii (rys. 3) 

Sygnal roznicowy fonii 6,5 lub 5,5 MHz, wyst^puj^cy na 
kobedwee 17 ukladu scalonego US101 l^cznie z sygnalem 
wizyjnym jest doprowadzany przez filtr ceramiczny 5,5 MHz 
(ZG01) i kondensator C603 do koncowki 15, b^d^cej wejdciem 
wzmacniacza cz^stotliwosci roznicowej, zawartego w struk- 
turze tego ukladu scalonego. Nast^puje to w przypadku 
odbioru sygnalu roznicowego fonii dla systemu odbioru 
PAL-B/G i SECAM-B/G. Filtr ceramiczny 4,5 MHz (ZG03) ma za 
zadanie tJumib niepoz^dany w tym przypadku sygnal podnos- 
nej chrominancji o cz^stotliwosci 4,43 MHz (PAL) oraz cz^stot- 
liwoSci podno£nych spoczynkowych f DR — 4,0625 MHz i f DB 
= 4,25 MHz (SECAM). Odbior sygnalu rbznicowego fonii 
SECAM D/K 6,5 MHz zapewnia konwerter SECAM-D/K wyko- 
nany z tranzystorem ST01 (rys. 6), w ktorym nast^puje 
przemiana sygnalu o czQstotliwosci rozewcowej 6,5 MHz na 5,5 
MHz. Uklad konwertera jest jednoczesnie oscylatorem 1 MHz. 
Uzyskany w wyniku przemiany sygnal cz^stotliwosci roznicowej 
fonii 5,5 MHz jest doprowadzony do koncowki 5 ukladu scalone- 
go US101. Konstrukcyjnie konwerter SECAM-D/K nie jest od- 
dzielnym modulem jak wynikaloby ze schematu odbiornika. 
Jego elementy sa rozmieszczone na plycie glownej i pol^czone 
bezposrednio drukiem z innymi ukladami odbiornika. 


— Mi 
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MERA 

Spdtka z o.o. 

02-363 Warszawa 
Al. Jerozolimskie 202 

Tel. 23 82 41 lub 23 76 50 
Telex: 81 47 14, Fax: 23 87 40 


o f e r u j e jako wylqczny dystrybutor firmy BOPLA 

OBUDOWYdo sprzetu 
ELEKTRONICZNEGO 
i ELEKTROTECHNICZNEGO 

Wszystkie obudowy spelniaj^ wymagania norm mi^dzynaro- 
dowych. Oferujemy szeroki asortyment typbw i wymiarow 

RO/ 192/92 


Sygnal cz^stotliwodci roznicowej fonii 5,5 MHz po wzmoc- 
nieniu w wzmacniaczu cz^stotliwodci roznicowej zostaje 
doprowadzony do demodulatora FM. Uklady te s$ zawarte 
rowniez w strukturze wewn^trznej ukladu scalonego US101. 
Z ukladem demodulatora FM jest zwigzany obwod strojony 
o CZQStotliwosci 5,5 MHz (T601), dol^czony do koncowki 13 
ukladu US101. Wzmocniony wst^pnie sygnal m.cz. fonii z kon- 
cowki 12 ukladu US101 doprowadzany przez elementy R605, 
C608 i R606 do koncowek 1 i 8 ukladu scalonego US601 
spelniaj^cego funkcje przel^cznika sygnalu m.cz. fonii. Uklad 
US601 jest sterowany napi^ciem TV/VI otrzymywanym z kob- 
cowki 12 mikroprocesora US1. 

W razie braku napi^cia zasllajacego +12 V uktad z tranzys- 
torem T601 uniemozliwia doprowadzenie sygnalu fonii do 
wyjscia eurozl^cza (styk 1 i 3), jak rbwniez do wejscia 
wzmacniacza mocy fonii z koncowki 2 przel^cznika sygnalu 
fonii (wej§cie wewn^trzne) oraz z stykow 2 i 4 eurozl^cza 
(wejscie zewn^trzne) pol^czonego z koncowki 4 przelgcz- 
nika. 

WewnQtrzny/zewn^trzny sygnal m.cz. fonii jest doprowadzo- 
ny przez kondensator C612 do kobcowki 8 ukladu wzmac- 
niacza mocy fonii z ukladem scalonym US602. Elektroniczna 
regulacja wzmocnienia odbywa siQ dzi^ki zmianie napi^cia 
na koncowce 7 ukladu, otrzymanego z kobcowki 2 mikro- 
procesora US1, a wzmacnianego do odpowiedniego poziomu 
przez dwustopniowy wzmacniacz pr^du stalego z tranzys- 
torami T602 i T603. Wzmacniacz mocy jest zasilany napi^ciem 
+ 18 V. Do wyjscia wzmacniacza mocy (koncowka 2) przez 
kondensator C620 jest podlaczony glosnik o mocy 3 W o im- 
pedaneji 8 Q. □ 

(Dalszy ciag w nastgpnym nrze) 



— ————— — — — | 

Oferujemy zestawy gtosnikowe, glosniki, zwrotnice 

i inne elementy do montazu zestawow glosnikowych 
firmy 

WK0T OCBMANY 

VISAT9N* ! 


Wysylamy za pobraniem pocztowym: 

— Katalog glosnikow i cz^sci Art. nr 0001 

— Katalog konstrukcji zestawow glosnikowych Art. 
nr 0101 

Zapraszamy do wspotpracy dystrybutorow 

GRELT^N 34-400 Nowy Targ 

ul. Grel 61 

Tel. (0-187) 663-51 Fax (0-187) 621-02 
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elektronika w domu 



Zdalne sterowanie OTV podczerwienia Grzegorz Todryk 


W artykule opisano ukfad zdalnego sterowania do telewizora 
Helios TC500. Ukfad umozliwia wJaczanie odbiornika, przeJ^- 
czanie kanatow i wt^czanie fonii. Kodowanie rozkazow pole- 
ga na przypisaniu kazdej z realizowanych funkcji odpowied- 
niej liczby impulsow. Rozkazy sa przesylane w zakresie 
promieniowania podczerwonego. W urzad?;eniu wykorzys- 
tano uklady CMOS, ktore nie wymagaja stabilizacji napi^cia 
zasilania i charakteryzuja sie maiym poborem mocy. 

Schemat nadajnika przedstawiono na rys. 1. Uklad US1, 
zawieraj^cy dwa przerzutniki typu D, speinia funkcjQ pro- 
gramowanego licznika zliczaj^cego wstecz. Licznik ten od- 
licza liczby generowanych impulsow i jest programowany za 
pomoc^ wejsc ustawiaj^cych S i zeruj^cych R, pot^czonych 
z przyciskami P1 h-P 3. Doprowadzenie stanu wysokiego do 
wejscia ustawiaj^cego S wymusza stan wysoki na wyjsciu 


liczby impulsow oba przerzutniki licznika US1 zostaje wyzero- 
wane, a tym samym zatkane zostan^ tranzystory T1 i T2. 
Generator z bramkami B1 , B2 zostaje zablokowany, a konden- 
sator Cl laduje si§ przez rezystor R1. 

Wygenerowanie nowego rozkazu (lub powtorzenie poprze- 
dniego) jest mozliwe po natadowaniu si§ kondensatora Cl do 
poiowy napi^cia zasilania, a wi^c po czasie t = R1C1-ln 
2 = 150 ms od zakonczenia poprzedniego rozkazu. Impulsy 
z wyjscia bramki B3 steruj^ stopniem wyjsciowym (tranzys- 
tory T3, T4), ktorego obci^zeniem s$ diody D6 i D7 emituj^ce 
promieniowanie podczerwone. 

W czasie przewodzenia tranzystorow T3 i T4, przez diody D6, 
D7 plynie pr$d impulsowy, ktorego wartosb szczytowa l max 
jestograniczona rezystancj^ wypadkow^ szeregowo pot^czo- 
nych rezystorow R16 i R17. 

Kondensator C5 jest zrodtem energii w czasie pracy stopnia 
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Rys. 1. Schemat nadajnika 
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Q przerzutnika, a doprowadzenie stanu wysokiego do wejscia 
zerujacego R wymusza stan niski na wyjsciu Q. Okresla si§ to 
jako ustawianie i zerowanie przerzutnika. 

Przyciskiem PI wymusza si§ ustawienie przerzutnika pierw- 
szego i wyzerowanie drugiego, przyciskiem P2 ustawia si^ 
drugi i zeruje pierwszy przerzutnik, a przyciskiem P3 ustawia 
si^ oba przerzutniki. Odpowiada to odpowiednio zliczeniu 1, 
2 lub 3 impulsow. 

Ustawienie dowolnego z przerzutnikow powoduje przewodze- 
nie tranzystorow T1 i T2. Tranzystor T1 blokuje klawiatur^ na 
czas generowania rozkazu, a tranzystor T2 uruchamia gene- 
rator zegarowy z bramkami B1 i B2. Na wyjsciu generatora 
uzyskuje siQ przebieg prostokatny o parametrach: 

— stan niski o czasie trwania t L = R11*C2 ln 3 « 1,5 ms 
(pierwszy impuls jest dtuzszy R1 1C2 ln-4 
« 1,7 ms) 

— stan wysoki o czasie trwania t H 
= (RIO + R1 1)-C2 ln 3 % 15 ms. 

W czasie trwania stanu niskiego na wy- 
jsciu bramki B2, uruchomiony zostaje 
generator przebiegu nosnego (bramki 
B3, B4) o cz^stotliwosci 20 kHz (1/f 
= 2R13 C3-ln 3). Jednoczesnie z wyjscia 
bramki B2 sygnat jest doprowadzany do 
wejscia zegarowego CK pierwszego 
przerzutnika. Zmiana jego stanu nastQ- 
puje przy narastaj^cym zboczu syg- 
natu z generatora zegarowego (bra- 
mki B1, B2). 

Po wygenerowaniu zaprogramowanej 


wyjsciowego. Napi^cie na nim nieznacznie maleje, ale wi^ze 
siQ to tylko ze zmniejszeniem pr^du ptyn^cego przez diody, 
czyli nieznacznym zmniejszeniem mocy promieniowania. 
Wartosc srednia pr^du ptynacego przez diody D6, D7 wynosi 
ok. 0,05 I , czyli ok. 50 mA, a przy powtarzaniu rozkazu mniej 
niz 12 mA. 

Schemat odbiornika podczerwieni jest przedstawiony na rys. 2. 
Pr^dfotodiody D1 jest wprost proporcjonalny do mocy promie- 
niowania podczerwonego padajejcego na jej powierzchniQ. 
Bilans mocy t^cza optoelektronicznego mozna znalezc w lite- 
raturze [1]. 

Obci^zeniem fotodiody D1 jest obwod rezonansowy LI, C2, 
ktory zapewnia selektywno^d uktadu niezb^dn^ do wyelimi- 
nowania szerokopasmowych zaktocen, wytwarzanych przez 
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3. Schemat dekodera i zasiiacza 
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uklady odbiornika telewizyjnego oraz promieniowanie kine- 
skopu i oswietlenie zewn^trzne (bez obwodu rezonansowego 
odbiornik byl wrazliwy na oswietlenie sloneczne). 

Za wtornikiem separuj^cym T1 znajduje si§ dwustopniowy 
wzmacniacz (uklad USl), ktorego wzmocnienie jest ustalone 
rezystorami R4 i R5. Wzmocnienie ukladu dobrano doswiad- 
czalnie tak, aby zapewnib bezposredni zasi^g dzialania 
nadajnika na odleglosc 44-5 m, a jednoczesnie wyeliminowac 
skutecznie zaklocenia. Wewn^trzny tranzystor T2 ukladu USl 
z diodami D2, D3 pracuje jako detektor amplitudy. Impulsy 
z detektora sg doprowadzane do dekodera rozkazow. 
Schemat dekodera rozkazow jest przedstawiony na rys. 3. 
Dekoder sklada sie z: 

— przerzutnika Schmitta (tranzystory T1, T2) zapewniajgcego 
odpowiednig stromo£c zboczy wymagana do poprawnej pracy 
licznika USl 

— przerzutnika monostabilnego (tranzystory T3, T4) wyzna- 
czajgce czas odbierania rozkazu 

— licznika impulsow (uklgd USl) 

— demultipleksera (bramki NAND ukladu US2) adresowanego 
przez wyjscia licznika USl, przepuszczajgcego impuls steru- 
jgcy na odpowiednie dla kazdego z rozkazow wyj£cie 

— ukladu wytwarzania impulsu sluzgcego do sekwencyjnego 
przelgczania programow (tranzystory T64-T8 oraz elementy 
wspolpracujgce) 



75 


— przerzutnika wylgczenia fonii oraz przerzutnika przejscia 
w stan czuwania (uklad US3). 

Pierwszy ujemny impuls na wejsciu dekodera wyzwala na 
czas t ocJb = 0,7R7-C1 = 70 ms przerzutnik z tranzystorami 
T3 i T4° 

Tranzystor T5 przechodzi w stan nasycenia, co umozliwia 
zliczanie przez licznik USl narastajgcych zboczy impulsow 
wejsciowych. W zaleznosci od liczby impulsow (1, 2 lub 3) 
jedna z bramek ukladu US2 zostaje przygotowana do wy- 
tworzenia na swoim wyjsciu krotkiego impulsu ujemnego, 
ktory zostanie wygenerowany po doprowadzeniu do niej 
impulsu z obwodu rozniczkujgcego C3, R11. Impuls ten (czas 
trwania t = R1TC3-ln 2 = 30 /is) powstaje przy zmianie 
stanu przerzutnika monostabilnego T3, T4, po odmierzeniu 
czasu odbioru t db . Po zmianie stanu przerzutnika T3, T4 
zostaje zatkany tranzystor T5 i nastepuje ladowanie konden- 
satora C2 przez rezystor RIO. Kondensator C2 wprowadza 
opoznienie (t o = R10 C2 ln 2 « 0,7 ms) w zerowaniu licznika 
USl, potrzebne do zdekodowania stanu jego wyjsc i wygene- 
rowania ujemnego impulsu na wyjsciu jednej z bramek 
demultipleksera. Impuls, w zaleznosci gdzie wystgpi, spowo- 
duje: 

— zatkanie tranzystora T6 i przewodzenie tranzystorow T7, 


Rys. 4. Plytka drukowana nadajnika 
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Rys. 5. Rozmicszczcnie eiementow na piytce drukowanej nadajnika 
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Rys. 6. Pfytka drukowana odbiornika 
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Rys. 7. Rozmieszczenie elemenlow na plytce drukowanej odbiornika 


T8, w wyniku czego na wyjsciu S uzyska 
si$ impuls o amplitudzie min 15 V i czasie 
trwania 1 /is [2] 

— zmian§ stanu przerzutnika stand-by 
(czuwanie) - nast^puje wf^czenie lub 
wytaczenie telewizora (wyjscie ON/OFF) 

— zmianQ stanu przerzutnika wytaczenia 
fonii — nastQpuje wyciszenie lub wf^cze- 
nie toru fonii (wyjscie WF). 

Ukfad telewizora i dekodera jest odf^cza- 
ny od sieci wf^cznikiem sieciowym tele- 
wizora. Po wf^czeniu, dzi^ki elementom 
R19, C4, przerzutniki uktadu US3 zostaj^ 
ustawione w stan odpowiadaj^cy wl^cze- 
niu przekaznika Pk (wf^czenie zasilania 
OTV) oraz odblokowaniu fonii. 

Uruchomienie 


Nadajnik zostat zmontowany na pfytce dru- 
kowanej (rys. 4) zgodnie ze schematem 
montazowym (rys. 5). Jako przyciski 
P1~P3 wykorzystano blaszki spr^zynuj^- 
ce od przyciskow programatora telewizyj- 
nego przyklejone do pfytki od strony druku, 
za pomoc^ tasmy samoprzylepnej. 

Schemat pof^czeh drukowanych do od- 
biornika podczerwieni przedstawiono na 
rys. 6, a schemat montazowy na rys. 7. 

Funkcj§ cewki LI speinia cewka z filtru 
MPX 19 kHz z pfytki CNRS2 magneto- 
fonow ZR ’’Kasprzak". Obwod rezonan- 
sowy z cewka LI wymaga zestrojenia. 

Strojenie nalezy przeprowadzi£ nast^pu- 
j^co. Oba wejscia bramki B1 w nadajniku 
zewrzec do masy. Z wyjscia bramki B3 
(lub B4) w nadajniku doprowadzic, przez 
rezystor o wartoSci kilka MQ , sygnat do 
bazy tranzystora T1 i stroib rdzeniem 
cewki LI na maksimum napi^cia nadete- 
ktorze amplitudy — baza tranzystora T2. 

Uktad odbiornika nalezy zaekranowac.Pfytk§ drukowana de- 
kodera i zasilacza przedstawiono na rys. 8, a rozmieszczenie 
elementbw na rys. 9. W pfytkQ wlutowane bolce, na ktore 
naktada si§ 3-kohcowkowe gniazda plastykowe. Gniazdo Gnl 
sfuzy do dofqczania odbiornika podczerwieni, a Gn2 jest 
pof^czone z programatorem ZZP 20470K trzema przewodami: 
masa, WF (wyl^czanie fonii) i S (przet^czanie sekwencyjne). 
Tak s§ oznaczone odpowiednie punkty na pfytce programato- 



Rys. 8. Plytka drukowana dekodera i zasilacza 
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Rys. 9. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej dekodera i zasilacza 


ra OTV. Rezystor R16 jest przylutowany od strony druku, 
rownolegle do kondensatora C6. Jako transformator Tr za- 
stosowano transformator dzwonkowy. 

LITERATURA 

[1] TkaczykZ.: Bariera optoelektroniczna. "Radioelektronik** nr 4/1987 

[2] Dziubirtska W.: Ukfady scalone UL1958 i UL1959. "Radioelektronik” 

nr 6/1987 □ 
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Redakcja zaprasza do wspolpracy przedsi^biorczych ludzi w calym kraju, szczegolnie wfascicieli sklepow ze sprz^tem 
elektronicznym i podzespotami oraz wtascicieli przedsi^biorstw zajmuj^cych si^ kolportazem czasopism. 
Proponujemy bardzo dobre warunki finansowe wszystkim, ktorzy podejma si^ sprzedazy ’’Radioelektronika Audio-HiFi-Video”. 

Szczegolowych informacji udziela redakcja. 
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elektronika w samochodzie 



Urzadzenie zaptonowe do Fiata 126p (1) Stefan Roguski 


Do korica ery "malucha” jeszcze u nas daleko i kazda 
mozliwosc poprawy jego parametrow powinna bye do korica 
wykorzystana, zwiaszcza jezeli daje si$ stosunkowo prosto 
zrealizowac. 

Urzadzenie zaprojektowano i wykonano w celu eliminaeji 
podstawowych wad uktadu klasycznego, a szczegolnie chara- 
kterystyki wyprzedzenia zaptonu, ktora ma najwi^kszy wptyw 
na dynamike i zuzyeie paliwa. Prosty uktad elektryezny i duza 
niezawodnosc zostaty osiagni^te dzi$ki bezposredniej zamia- 
nie sygnatu napi^ciowego z czujnika na wartosc katow^ bez 
dodatkowych uktadow przetwarzaj^cych. 


Dane techniczne 

Napi^cie zasilania: 

Pr^d pobierany bez wysterowania: 

Pr^d impulsowy cewki Im: 

Pr$d sredni (wartosc skuteezna): 
NapiQcie steruj^ce minimalne: 

Czujnik magnetoindukcyjny: 

Sredni k$t wl^czenia cewki: 

NapiQcie wtorne (obcigzenie 50 pF): 
Przerwa na swiecach zaplonowych: 
Symetria powstawania iskier: 

Stabilnosb temperaturowa wyprzedzenia 
zaptonu przy t = 80°C/1000 obr/min: 
Pozostate parametry: 


5-M8 V 
^ 15 mA 
max 4,5 A 
patrz rys. 1b 
<300 mV 
1 500 -f- 3000 a 
60° 
32 kV 
0,8 mm 
co 180° ±0.1° 

zmiany niezauwazalne 
rys. 1 oraz w tekScie 
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Rys. 1, Napiecie wtorne U i prad impulsowy cewki I 
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a - w zalezno£ci od napi$cia zasilania. 
b - w zaleznosci od obrotow silnika 


M 
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Zasada dzialania uktadu 

Schemat urz^dzenia jest przedstawiony na rys. 2. 

Przy nieruchomym silniku i wt^ezonym napiQCiu zasilania 
tranzystor T3 jest wysterowany przez rezystor R9 do petnego 
nasycenia i blokuje tranzystory T5 i T6. Pr^d przez cewk$ 
zaptonowg nie ptynie. Tranzystory T1 i T2 s$ rowniez zatkane. 
Po uruchomieniu silnika, gdy napi^cie indukowane w cewce 
czujnika przekroczy wartosc 0,3 V (dodaj^c si§ do napi^cia 
odniesienia) przez rezystory R4 i R6 zostanie wysterowany 
tranzystor T2, ktory przechodzi w stan nasycenia blokuj^c 
tranzystor T3. Tranzystor T5 zostaje wowczas wysterowany 
przez rezystor R11, a wraz z nim otwiera siQ tranzystor T6 
powoduj^c przeplyw pradu w cewce. 



Tranzystor T4 pracuje jako ogranieznik pr^du cewki, ktory po 
przekroczeniu wartosci 4,5 A zostaje wysterowany spadkiem 
napiQcia na rezystorze R16 powoduj^c zmniejszenie wy- 
sterowania tranzystora T6 przez tranzystor T5. Gdy dodatnia 
czqsc przebiegu napi^cia czujnika spada szybko przy zmianie 
biegunowosci magnesu, tranzystor T2 przechodzi w stan od- 
ciQcia, tranzystor T3 zostaje nasycony, a tranzystory T5 i T6 
odci^te. Szybki zanik pr^du cewki powoduje wytworzenie wyso- 
kiego napi^cia w obwodzie wtornym. Rezystor R8 i kondensator 
C5 przyspieszaj^ przelaczanie przerzutnika dwustabilnego, zbu- 
dowanego z tranzystorami T2 i T3. LED D13 wskazuje wy- 
sterowanie tranzystora mocy. Rezystor R7 wraz z dioda D7 
ustalajg napi^cie odniesienia Uo na poziomie 0,36-7-0,38 V; 
zwi^ksza ono ezutose uktadu oraz uniezaleznia j^ od tem- 
peratury otoczenia (zmienia siQ wraz z napi^ciem U BE T2). 
Kondensatory C2, C3, C4 i C6 likwidujg oscylacje w.cz. 
powstaj^ce przy przet^czaniu tranzystorow. Diody Dll, D12, 
D14 zabezpieczaj^ tranzystor mocy. Jezeli jako T6 zastoso- 
wac tranzystor inny niz BUX37, trzeba sprawdzic czy ma on 
w strukturze diodQ wsteczng; jesli nie, trzeba do niego 
dot^ezyd diodQ BA157-f-9 (D14 na rys. 2). 

Bezpiecznik topikowy zabezpiecza uktad przed pradem ciaQ- 
tym w razie awarii. Uktad jest jednak niewrazliwy na zwarcie 
mi^dzy przewodami czujnika, zwarcie do masy oraz przerw$. 
Przebiegi napi^ciowe w roznych punktach uktadu sa przed- 
stawione na rys. 3. 

Zasada dzialania regulatora zaplonu 

Przy wzroscie pr^dkosci obrotowej czujnika wzrasta amp- 
lituda jego napi^cia wyjsciowego. Gdy osiagnie ono ok. 
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4 V (przy ok. 400 obr/min), wowczas przez diod$ Zenera D4 
i rezystor R3 zostaje wysterowany tranzystor T 1 . Przechodz^c 
szybko w stan nasycenia ustala on sygnal z czujnika na 
wartosc ok. 0.04 V (U CEsat ). Pozostale tranzystory zachowuj^ 
si$ wtedy tak, jak przy przejsciu sygnalu czujnika przez zero. 
Poniewaz amplituda sygnalu czujnika rosnie wykladniczo ze 
wzrostem obrotow, zatem i blokowanie sygnalu przez tranzys- 
tor T1 nast^puje wczesniej, a tym samym wzrasta k^t wy- 
przedzenia zaptonu. W praktyce linia zmiany biegunowosci 
czujnika nie jest idealnie pionowa (rys. 4a) f a narastanie 
napiecia jest zbyt szybkie (za duze byloby wyprzedzenie), 
bardzo wazn$ funkcj$ pelni wi$c kondensator Cl. Powoduje 
on ze napi$cie na bazie tranzystora T1 osi^ga peln$ wartosc 
nieco pozniej (rys. 4b), dajac korzystne opoznienie zaplonu. 
Napi$cie to utrzymuje si$ nieco dluzej dzieki czemu tranzystor 
zwiera pozostal^ czqsc impulsu czujnika, ktora jeszcze przez 
moment wzrosla by, gdyby tranzystor T1 zostal wczesniej 
otwarty. Praktycznie mogloby to powodowac dodatkow^ iskr$ 
w czasie zmiany biegunowosci napiecia czujnika. Wartosc 
tego kondensatora zalezy od ’’ostrosci” biegunow czujnika 
(wzrasta ze wzrostem promienia wierzcholka) i dla ukladu 
modelowego wynosila 68 nF przy wymiarach wierzcholkow 
przedstawionych na rys. 6. 

Rezystor emiterowy R5 poprawia liniowosc charakterystyki na 
jej pocz^tkowym odcinku i nie powinien bye mniejszy od 220 
Q, ale ze wzrostem wartosci powoduje on rowniez duze 
opoznienie zaplonu. 

Diod^ Zenera D4 mozna reguiowac narastanie charakterys- 
tyki: typ 3V3 przyspiesza narastanie charakterystyki, a typ 3V9 
opoznia w stosunku do typu 3V6. Diody D1, D2, D3 sfu ±3 do 
dokladnej stabilizaeji temperaturowej (kompensujg zmiany 
U BE tranzystora T1). W praktyce przy zmianach temperatury 
od -20°C do 80°C nie ma zauwazalnej zmiany k$ta wy- 
przedzenia zaptonu. Diody D5 i D6 zabezpieczaj^ tranzystor 
T1 przy ujemnej amplitudzie sygnalu czujnika oraz przypad- 
kowymi impulsami o amplitudzie powyzej 15 V. Do prawid- 





mesa 


Rys. 3. Oscyiogramy napi^c w punktach pomiarowych 
ukladu dia n = 1500 obr/min 
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lowej pracy tego stopnia tranzystor T1 musi miec male 
napi^cie nasycenia. Przy dolcjczonej zamiast czujnika baterii 
7 h- 9 V jego napi^cie kolektor-emiter nie powinno przekraczac 
0,06 V. Wi^kszosc tranzystorow malej mocy spelnia te wa- 
runki, ale popularny tranzystor BC107 — nie zawsze (najlep- 
sze s^ tranzystory BC337/25). Po nagrzaniu czujnika wzrasta 
rezystaneja cewki i spadek napiecia zwi^ksza si$, powoduj^c 
niewielkie opoznienie zaplonu o ok. 2° (dla walu korbowego) 
na 1000 Q wzrostu rezystaneji. Jest to zjawisko korzystne. 
Przy pomiarach statycznych tego stopnia nie naiezy wl^czab 
napiecia zasilania calego ukladu. 







-12V 


6 l I o 

PI C* B1 *12V 

Rys. 5. Plytka drukowana ukladu elektronieznego 

- widok od strony folii, b - rozmieszczenie elementdw na plytee 
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Wykonanie moduiu 

Uktad elektroniczny zostaf zmontowany metod$ przewodz^- 
cych plaszczyzn na plytce drukowanej (rys. 5) i umieszczonej 
w dolnej poldwce hermetycznej obudowy wyf^cznika ciepl- 
nego M611 w ten sposob, ze zaciski czujnika, pokr^tto 



Rys. 7. Zaleznosc charakterystyki od niektorych elementow 

a — od srednicy wirnika; b - od gornej szczeliny powietrznej; c — od 
rezystancji rezystora R1 (tak samo przebiega przy zmianie rezystancji 
PI, oraz rezystancji szeregowej z czujnikiem). 

★) szacunkowy punkt zbieznosci charakterystyk na podstawie wielo- 
krotnych pomiarow I wykreslen 


potencjometru, bezpiecznik, LED oraz przewody z koncow- 
kami konektorowymi s$ dost^pne od strony komory silniko- 
wej, a cala obudowa wraz z radiatorem znajduje si§ w obudo- 
wie wlotu powietrza nad cewk$ zaptonow^. Poniewaz sredni 



Rys. 6. Budowa czujnika magnetoindukcyjnego 

a - widok z gory, b - przekroj lamany (A-A), c - zblizenie z^bow 
wirnika i stojana, d - wymiary wyci^cia w magnesie, e - fragment 
korpusu cewki z przekrojem wyprowadzenia, ★ - szczelina 
dobierana przy uruchomieniu 

I - zwora gorna (stal); 2 — cewka (o 12x30), wskazana impregna- 
cja; 3 - znacznik k^towy (mosi^dz); 4 — nabiegunnik (z^b) stojana 
(stal); 5 - wyprowadzenle przewodu (mosi^dz + tekstolit); 
6 — obejma mocuj^ca cewk§ (mosi^dz); 7 — wimik (stal); 
8 — koncowka lutownicza cewki (mosi^dz, miedz); 9 — dolna 
zwora (stal); 10 - wkr^t mocujacy zwory z magnesem (mosi^dz); 

II — wkr^t mocujacy wirnik (stal); 12 — korpus cewki (fragment) 

— tekstolit; 13 — koncowka wyprowadzeniowa cewki (przekroj) 

mat. p. 8; 14 nit mocujgcy koncowkpz korpusem (aluminium); 15 

- magnes ferrytowy o 22x50 z gfosnika GDI 0/2 


prad pobierany przez urzadzenie jest niewielki (ok. 1 A), 
tranzystor mocy nie musi miec duzego radiatora — wystarczy 
ok. 40 cm 2 blachy Al grubosci 2,5 3 mm. Radiator musi bye 
polaczony z masa, a tranzystor odizolowany od niego przektad- 
k$ mikowa lub nomeksow^. Tak^ konstrukeja zastosowano ze 
wzgl^du na mozliwosc wprowadzania zakloceh do ukiadu przy 
radiatorze pol^czonym z kolektorem nie uziemionym 1 ). Rezys- 
tor R1 nie powinien bye wlutowany w ptytk§ bezposrednio lecz za 
pomoc^ wspornikow (iatwo wtedy go zmieniac podezas urucho- 
mienia); to samodotyezy rezystorow R7 i R16, chociazte ostatnie 
mozna dobrac poza ukfadem. Rezystor R16 zostat nawini^ty na 
rezystorze OWZ 0,5 W (1 1 zw. drutu o 0,6 z nowego srebra lub 23 
zw. o 0,42 z mosi^dzu), nie nalezy stosowac trudnych do 
lutowania materiatow oporowych. 

Modut wspotpracuje z typowg cewk^ zaplonow^ 101 ’’Biazet" 
lub 42400002 ’’Zelmot” 1,5 Q w ukladzie bezrozdzielaczowym, 
podt^czenie koncowek po stronie pierwotnej i wtornej jest 
oboj^tne 2 \ Kondensator przeciwzakloceniowy przy cewce, 
dol^czony do plusa zasilania, nalezy pozostawic. Aby nie 
dopuscid do yromadzenia si^ kropel wody wokol tranzystora 
mocy podezas ulewnego deszczu lub mycia, nalezy go dodat- 
kowo oslonib korytkiem z blachy aluminiowej grubosci 1 mm, ew. 
kilkakrotnie zamalowab klejem lub lakierem wodoodpornym. 
Wszystkie rezystorv, jesli nie podano mocy, s§ 0,125 W/ ±10% 
oprocz dobieranych i R8. Kondensatory — typu MKSE lub KSE 
na dowolne napi^cie powyzej 100 V 

Diody Zenera s^ malej mocy, np. BZP 683 a diody BYP150 na 
dowolne napi^cie. Zamiast wysokonapi^ciowych diod Zenera 
mozna wykorzystac zt^cza baza-kolektor tranzystorow 
BD135~ BD140, wt^czaj^c szeregowo 2-^-3 szt. tak, aby napi^cie 
catkowite wynosito 330—370 V. 

Wszystkie diody zabezpieczaj^ce tranzystor mocy nalezy luto- 
wac bezposrednio na koncowkach tranzystora. Zakres regulacji 
k^ta wyprzedzenia zaptonu z potenejometrem PI = 4,7 kQ 
wynosi ok. 15°, z PI = 2,2 kH wynosi ok. 7° (dla waiu korbowego 
przy 4000 obr/min). W celu lepszej orientaeji przy ustawianiu 
potencjometru trzeba do niego wykonac skal<?. Rezystory R1, R2 
i R5 powinny bye wysokostabilne, starzone lub dlugo uzywane. 


Podezas uruchomiania ostatnich egzemplarzy urz^dzenia zaplono- 
wego okazafo si^, ze nie zachodzi potrzeba izolowania kolektora 
tranzystora mocy od radiatora (jesli nie jest on jednoczesnie obudowa 
lub nie styka si$ z nadwoziem). Oddziafywanie kolektora jest od- 
czuwalne przy braku kondensatora C4. 

2 l Uwagal Po zmierzeniu cewek ”101 " i ”4240” okazalo sia, ze rbznia 
siQ indukcyjnosciami. Cewka ”101" ma 9 mH, cewka ”4240’* - 11 mH. 
Oznacza to ze dla jednakowych energli iskry (95 mJ) nalezy dla cewki 
"101" przyrn 6 prad 4,6 A a dla "4240" — 4,2 A przy 18°C. 
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Wykonanie czujnika 

Poniewaz czujnik stuzy nie tylko do sterowania modulu, lecz 
takze dostarcza sygnat ksztattuj^cy charakterystykQ wyprzedze- 
nia zaptonu, a ponadto jest "termistorem”, musi bye wykonany 
doktadnie. Wymiary elementow czujnika s$ przedstawione na 
rys. 6. 

Jezeli aparat zaptonowy uzyty do budowy czujnika nie jest nowy, 
a os gtowna ma duze luzy, nalezy go wytulejowac uzywaj^c do 
tego tulejek od pralki wirnikowej. Najlepszym rozwi^zaniem 
byloby zamontowanie tozyska toeznego typu 627zz pod doln$ 
zwor$. Wyci^cia na sruby w magnesie nalezy szlifowac ostro- 
znie na mi^kkiej tarezy sciernej. 

Magnes pochodzi od uszkodzonego gtosnika GD 10/2 W, lecz 
aby go wyj^c bez uszkodzenia nalezy catosc gtosnika podgrzac 
do ok. 100°C. Korpus cewki jest wykonany z tekstolitu grubosci 
10 — 12 mm. Uzwojenie zawiera 6000-;- 7000 zw. DNE 
o 0,06-^0,07. Wszystkie sruby, obejmki itp. powinny bye wykona- 
ne z materiatu niemagnetyeznego, najlepiej z mosiadzu. Biegu- 
ny stojana i wirnika nie powinny bye obrabiane na wymiar 
wyjsciowy, lecz pozostawione nieco szersze i dopiero po 


kolejnych przymiarkach obrobione na wymiar koncowy ze 
zwroceniem szczegolnej uwagi na symetriQ biegunow stojana 
i wirnika w obu potozeniach. Do jednego z biegunow stojana 
trzeba przylutowab lub przykr^cic znaeznik okreslaj^cy kat 
wyprzedzenia zaptonu, np. 10° pami^tajac, ze kazdy milimetr 
pomytki, to kilka stopni na wale korbowym. Do wkr^ta mocuj^ce- 
go wirnik trzeba przylutowab kawatek mosi^znego watka 8-r- 12 
mm zaleznie od srednicy w^zyka, uzywanego do t^czenia go 
z wiertarka podezas uruchamiania. 

Ogolnie, wyprzedzenie zaptonu maleje ze wzrostem srednicy 
wirnika, wzrasta ze zmniejszeniem srednicy przy duzyeh ob- 
rotach, zas przy matych obrotach wyprzedzenie silnie zalezy od 
szczeliny powietrznej i maleje ze wzrostem szczeliny (rys. 7). 
Aby zapewnic wysterowanie przy obrotach rozruchowych szcze- 
lina nie powinna bye jednak wiQksza od 0,7 mm. 

Nalezy zwrocic uwagQ, aby magnes nie byt rozmagnesowany, 
a bieguny magnetyezne byty z jak najmi^kszej stali. Catosc 
powinna scisto miescic si$ w tulei aparatu. Czujnik jest pot^ezo- 
ny z modutem za pomoca przewodu dwuzytowego ekranowane- 
go; potaezenie nie powinno przebiegac w jednej wi^zee z prze- 
wodami wysokiego napi^cia (zaktocenial). 

(Dalszy ciag w nastepnym numerze) □ 


elektronika w roinych zastosowaniach % 


Impulsowo-fazowy regulator mocy Andrzej Szqszo! 


Oryginalne rozwiazanie regulatora mocy: grupowy i fazowy 
jednoczesnie. Regulacja fazowa odbywa si$ w obr^bie grupy 
sinusoid okreslonej przez regulacjQ grupowy. Przedstawiono 
rozszerzenie mozliwosci regulacji roznych urzadzen. 

Regulator ten zostal wykonany z mysl^ o zastosowaniu go do 
sterowania prac$ wiertarki r^eznej, gdzie umozliwia niezalez- 
n^ regulacja obrotow i momentu obrotowego silnika. Mozna 
go tez zastosowac do regulacji oswietlenia, temperatury 
urzadzen grzejnych oraz regulacji obrotow dowolnych sil- 

nikow komutatorowych zasilanych pr^dem zmiennym. Regu- 
lacja mocy odbywa si§ przez zmian^ k^ta 

wtaezenia t^eznika tyrystorowego, regu- 
lacja obrotow jest regulacji impulsowg 
z oddzieln^ regulacji czasu wtaezenia 
silnika i czasu przerwy z tym, ze w czasie 
wt^czeni'a silnika przez regulator impul- 
sowy (grupov/y) wartosd srednia pr^du 
przeptywaj^cego przez silnik jest zalez- 
na od k^ta wtaezenia nastawionego w re- 
gulatorze fazowym. 


Opadaj^ce zbocze generowanego impulsu jest przesuni^te 
wi^c w czasie o okres zalezny od napi^cia, doprowadzanego 
do wyprowadzenia 5 US1, czyli od potozenia suwaka potenc- 
jometru P3. Jezeli wi^c z wyjscia 3 US1 b^dziemy sterowac 
t^eznik tyrystorowy, otrzymamy fazowy regulator mocy. 
Impulsy z koheowki 3 uktadu US1 sa przez rezystor R9 
doprowadzane do bazy tranzystora T 1 , ktory odwraca ich faz§ 
o 180°. Impulsy z jego kolektora s$ nast^pnie doprowadzane 
do sumatora wykonanego z elementow D7, D8, D9, R8, R11, 
R12, R13, R14 i tranzystora T2. Jedno z wejsc sumatora 
(katoda diody D7) jest pot^ezone z regulatorem fazowym, 



Dziatanie uktadu 

Schemat regulatora jest przedstawiony 
na rys. 1. Napiecie wyprostowane dwu- 
potowkowo przez diody D1-^D4 jest do- 
prowadzane przez dzielnik rezystancyj- 
ny R3/R4 do wejscia wyzwalaj^cego 
uktadu scalonego US1. Timer US1 pracu- 
je tu jako przerzutnik monostabilny z re- 
gulowanym progiem komparaeji, wyzwa- 
lany opadaj^cym zboczem napiecia sie- 
ci. Przy ustalonej statej czasu R5-C6 jest 
to rownowazne napi^ciowej regulacji 
czasu trwania generowanego impulsu. 



Rys. 1. Schemat regulatora mocy z regulacja fazowa i impulsowa 
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BrP401’50 





Rys. 2. Modyfikacja regulatora 
do pracy z wiertarki 




Rys. 3. Ptytka drukowana regulatora 
(widok od strony druku) 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce 


drugie (katoda diody D8) jest potaczone 
z regulatorem impulsowym. Z wyjscia 
sumatora (kolektor tranzystora T2) jest 
sterowany tranzystor T3, ktory przez 
transformator impulsowy Tr2 steruje 
z kolei bramk§ tyrystora Th. Warunkiem 
mozliwosci wyzwolenia tyrystora Th jest 
wyst$powanie stanu wysokiego H na dru- 
gim wejsciu sumatora (katoda diody D8), 
w przeciwnym bowiem razie dioda D8 
przewodzac blokuje tranzystor T2 i unie- 
mozliwia wysterowanie tyrystora. 

Jako regulator grupowy pracuje prze- 
rzutnik astabilny US2 z niezalezna regu- 
lacja stanu niskiego L i wysokiego H na 
wyjsciu. Przebieg wyjsciowy tego prze- 
rzutnika jest doprowadzany do katody 
diody D8. Regulujac potencjometrem P2 
czas trwania stanu H na wyjsciu przerzut- 
nika regulujemy jednoczesnie czas pracy 
urzadzenia dol^czonego do tacznika tyrystorowego. Warto 
przypomniec, ze w chwili, gdy przerzutnik US2 wytwarza 
impuls dodatni, mamy mozliwosc regulacji kata fazowego 
zataczeni a tyrystora potencjometrem P3 regulatora fazowego. 

Potencjometrem PI regulujemy czas trwania stanu L na 
wyjsciu przerzutnika, a tym samym czas przerwy w zasilaniu 
obciazenia tacznika tyrystorowego. Istnieje mozliwosc od- 
taczenia regulatora impulsowego — wystarczy przetaczni- 
kiem W wymusic stan L na wyprowadzeniach 2 i 6 uktadu US2 
zwierajac je z masa, co powoduje wystapienie stanu H na 
wyjsciu uktadu US3. Regulator pracuje wowczas jako zwykty 
regulator fazowy, np. do regulacji oswietlenia. Kat fazowy 
wlaczania tyrystora regulujemy wtedy potencjometrem P3; 
potencjometry PI i P2 nie maja wplywu na prac$ uktadu. 

Uruchomianie 

Jezeli zastosowano sprawne elementy, regulator powinien 
dziatac od razu. Jedyn$ niezb^dn^ regulacji jest ustawienie 
minimalnego pradu plynacego przez obciazenie. W tym celu 
wytaczamy regulator impulsowy (zwierajac przetacznik W), 
a do gniazda wyjsciowego wtaczamy zardwk^, np. 100 W/220 


V. Suwak potencjometru P3 ustawiamy w gornym potozeniu, 
wtaczamy napiecie zasilania i rezystorem nastawnym R6 
ustawiamy minimalna jaskrawosc swiecenia zarowki. Jesli 
zarowka swieci nierownomiernie, nalezy zmienic stafa czasu 
R5, C6 i regulacji przeprowadzic jeszcze raz. 

Regulator impulsowy nie wymaga dodatkowych regulacji. 
Przy wartosciach elementow jak na rys. 1 czas pracy i czas 
przerwy powinny regulowac si^ od 20 ms do 2,2 s. 

Z praktycznych doswiadczen pracy z wiertarka sterowana 
przedstawionym tu regulatorem wynika, ze praca impulsowa 
z czasem wtaczania i wylaczania po 2,2 s nie jest wykorzys- 
tywana czQSto, choc w pewnych specyficznych zastosowa- 
niach czasy 0,5 -hi s sa przydatne. Np. wiercac r^czna wier- 
tarka elektryczna jednobiegowa wierttem piorowym otwor 

o duzej ^rednicy w sklejce jestesmy normalnie zmuszeni do 
impulsowania zasilaniem wiertarki za pomoca wytacznika, co 
powoduje wypalania stykow w przyspieszonym tempie. Za- 
stosowanie opisanego regulatora zwi^ksza zywotnosc wyta- 
cznika wiertarki. Uktad pracuje wdwczas jako tacznik siecio- 
wy o regulowanej cz$stotliwo&ci zataczen z oddzielna regula- 
cja czasu wtaczenia i wytaczenia, z jednoczesna regulacja 
mocy w czasie pracy (w tym trybie pracy regulator mocy 
ustawia si$ zazwyczaj na maksimum). 
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Ponad poltoraroczna eksploatacja tego regulatora doprowa- 
dzita do wniosku, ze maksymalny wykorzystywany czas 
wyt^czenia wynosit ok. 1 s. Zostat zamieniony kondensator C8 
na 22 /*F a i to uzyskiwane wtedy czasy byty stosowane tylko 
w szczegolnych przypadkach. Przy normalnej pracy uktadu 
jako regulatora obrotow i mocy czasy te byty jeszcze krotsze 
i wynoslty ok. 0,2 s. Tak wi$c, jesli regulator ma bye stosowany 
tylko i wyt^eznie do sterowania prac$ wiertarki elektryeznej, 
nalezy maksymalne czasy wt^czania i wyt^czania zmniejszyc 
do ok. 0,2 s, wlutowuj^c na miejsce C8 kondensator 4,7 //F. 
Osi^gamy wtedy w miar^ ptynn$ pracQ wiertarki z zachowa- 
niem szerokiego zakresu regulowanych obrotow nawet przy 
maksymalnym czasie wyt^czenia. Regulator mocy dziata bez 
zmian. 

Jezeli przewidujemy specjalne zastosowania regulatora, naj- 
lepszym rozwigzaniem b^dzie dodatkowy przet^eznik, jak na 
rys. 2, umozliwiaj^cy przet^czanie maksymalnych czasow 
wt^czenia i wyt^czenia z 0.2 s na 1 s. W gornym potozeniu 
regulator ptynnie reguluje obroty wiertarki w catym zakresie 
regulacji, w dolnym moze pracowac jako t^eznik o regulowa- 
nej cz^stosci wt^czen. 

Z doswiadezenia wynika, ze podezas sterowania obrotow 
wiertarki regulatorem impulsowym przy regulatorze mocy 
nastawionym na maksimum silnik nie grzeje si$ nadmiernie. 
Zmniejszenie mocy regulatorem fazowym powoduje po dtuz- 
szym czasie pracy wzrosttemperatury uzwojen, co jest jednak 
zjawiskiem normalnym jako efekt zasilania silnika przebiega- 
mi o wielkiej stromobci. Przebiegi te powoduje wyst^pienie 
zjawiska naskorkowosci, a takze wzrost strat w zelazie. 
Najbardziej niekorzystne warunki wyst^puj^ dla k$ta wt^cza- 
nia 90°. Z tego tez powodu z^dane warunki pracy silnika 


wiertarki nalezy nastawiac regulatorem impulsowym (potenc- 
jometry PI i P2), a dopiero kiedy okaze si§ to niemozliwe, 
potenejometrem P3. Wierc^c kilka, a nawet kilkanascie ot- 
worow, wzrostu temperatury ponad normalny nawet nie 
zauwazymy. Nie nalezy tez stosowac regulatora fazowego do 
sterowania transformatorow sieciowych po stronie pierwo- 
tnej, bo po kilku a najwyzej kilkunastu godzinach ci^gtej 
pracy, ulegn^ one prawdopodobnie uszkodzeniu z powodu 
przegrzania w wyniku strat. 

Transformator impulsowy Tr2 wykonano nawijaj^c 2 uzwoje- 
nia, kazde po 600 zw. DNE 0,09 na korpusie kubkowego 
rdzenia ferrytowego 0 15 mm. 

Zamiast tyrystora Th oraz diod Dll 4-D14 mozna zastosowab 
dowolny triak o odpowiednio duzym pr^dzie przewodzenia 
i napi^ciu blokowania. W urz^dzeniu modelowym tyrystor Th 
i diody Dll -r-D14 umieszczono na wspdlnym radiatorze poza 
ptytka drukowan^, przykrecaj^c tyrystor i diody D11-^D12 
bezposrednio do radiatora, a diody D13 i D14 — przez 
podktadki mikowe. Uwaga. Radiator znajduje sie wowczas na 
potenejale sieci i musi bye bardzo dobrze odizolowany od 
obudowy urz^dzenia, jezeli jest ona metalowa. 

Diawik filtru przeciwzaktdceniowego Dt nawini^to na korpusie 
rdzenia ferrytowego o przekroju kolumny srodkowej 1,3 cm 2 , 
w formie dwoch, starannie od siebie izolowanych uzwojen po 
40 zw. DNE 0,9. W razie trudnosci ze zdobyciem odpowied- 
niego rdzenia diawik ten mozna wykonab jako dwa oddzielne 
dlawiki, nawini^te na odcinkach antenowego pr^ta ferrytowe- 
go, np. ze starego odbiornika, po 20 — 40 zwojow drutu 
o przekroju odpowiednim do pr^du obci^zenia. 

LITERATURA 

Mozdzynski, G.: ULY7855 jak sterownik tyrystordw i triakbw. "Re" nr 
6/1990 □ 
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Leon Kossobudzki 

Generator sygnatow telewizyjnych Testronik G-17KT 


Naprawa telewizora kolorowego jest mozliwa przy wykorzys- 
taniu obrazu telewizyjnego ale nie moze on sianowic jedno- 
znaeznego punktu odniesienia. W naszej TV zbytez^sto obraz 
jest rozny od kamery do kamery i od filmu do filmu i w rezul- 
tacie obraz ustawiony prawidlowo na jednym z programow 
okazuje si$ zly na innych programach. Jedynym zrodtem 
uzyskania stalych sygnalow okazuje si$ generator sygnatow. 

Ocena eksploatacyjna dotyezyla generatora sygnatow telewi- 
zyjnych PAL-SECAM typu G-17KT, dostarezonego Redakcji 
przez warszawsk^ firm^ Testronik. Generator jest wyposazo- 
ny rowniez w teletekst, co wydaje si$ dzis granic^ mi^dzy 
generatorem o zastosowaniach przysztosciowych a generato- 
rem tylko na dzisiaj. 

Generator wytwarza nast^puj^ce obrazy kontrolne: 

— pola (biate, czarne, czerwone R, zielone G i niebieskie B), 

— kratQ biaf^ na czarnym tie, 

— test kola na tie kraty, 

— 8 pionowych pasow z mozliwosci§ wyboru gradaeji szaro- 
sci, gradaeji szarosci z zerow^ podnosn^ chrominancji oraz 
testu pasow kolorowych, 

— teletekstu zawieraj^cego strong tytutow^, spis tresci, test 
gubienia liter, test pasow kolorowych (inny niz podstawowy), 
DELPHI TEST oraz wszystkie znaki alfabetu z polskim wt^cz- 
nie; jest to wprawdzie "tylko” 6 stron (100 do 105) umoz- 
liwiaj^cych jednak regulacji telegazety w odbiorniku, ale 


firma oferuje mozliwosc uzupefnienia stron do 119 wf^eznie. 
Oprbcz obrazow generator wytwarza rbwniez sygnat fonii 
(FM, dewiaeja 50 kHz) z cz^stotliwosci^ roznicow^ 6,5 lub 
5,5 MHz. 

Calkowity sygnat wizyjny, z fonia lub bez, jest doprowadzony 
do dwoch wyjsb w.cz. w formie gniazd BNC - VHF (kanaty 1 do 
12), UHF (kanaty 21 do 60) oraz pasmo kablowe (kanaty S5 

1 S6), te ostatnie wyst^puj^ na wyjsciu VHF. 

Ograniczenie pasma UHF od gory nie ma przy serwisie 
wi^kszego znaezenia. 

W wersji wyposazonej w wyjscie p.cz. (tu ocenianej) na 
wyjsciu UHF wyst^puje sygnat p.cz. przy odpowiedniej kom- 
binaeji klawiszy wybierania zakresow. Jest wtedy mozliwosb 
jednoczesnego korzystania z trzech sygnatow wyjsciowych: 
kanatow kablowych S5 i S6 na gniezdzie VHF, p.cz. 38 MHz na 
gniezdzie UHF oraz wizyjnego i fonieznego m.cz. na stale 
wystepuj^cych na gniazdach umieszczonych z tytu. 

Do umieszczonych z tytu gniazd BNC doprowadzone: 

— sygnat wizyjny VIDEO regulowany w zakresie 0,5 do 

2 Vpp/75 Q lub ustalony sygnat 1 Vpp, przy czym amplituda 
sygnatu chrominancji PAL moze bye regulowana; 

— sygnat fonii AUDIO 1 kHz z Rwy = 1 kO lub sygnat 
sandcastle (SC) ew. supersandcastle (S-SC) przet^czane 
klawiszem na ptycie czotowej; 

— impulsy synchronizacji H i V, wybierane przet^eznikiem 
z tytu. 
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Na zyczenie generator moze bye wyposazony w wyjscia R, G, 
B oraz p.cz. 38 MHz. 

Generator jest przestrajany potenejometrem wieloobrotowym 
z galkg na plycie czotowej (tot.). Swiadomie nie zastosowano 
skali mechanicznej, bo wczesniej czy pozniej sg z nig ktopoty 
(linki, przekladnie) ale skalg elektroniezng z 12 LEDami: 10 
zielonych i dwie skrajne — czerwone. LEDy gasna i za- 
swiecajg sig plynnie. Przy tej liezbie diod nie mozna sig bylo 
usti zee sytuacji, w ktorej podezas strojenia w dot jedna dioda 
juz gasnie calkowicie ale do rozpoczgcia gasnigeia nastgpnej 
trzeba galkg potencjometru obrocic o 3/4 obrotu. Tym akurat 
nie nalezy sig zbytnio przejmowac, bo podstawowym wskaz- 
nikiem jest skala, od ktorej tez nie wymaga sig wielkiej 
dokladnosci. 

Od spodu obudowy znajduje sig przelgcznik K.STR — K.UST. 
W pozycji K.STR kanaty przestraja sig potenejometrem na 
plycie czotowej, a w pozycji K.UST kanaly sg ustawione na 
stale, po jednym na kazdym pasmie (ustawia sig je dowolnie 
potenejometrami, dostgpnymi przez otwory obok tego przelg- 
cznika). 

Oprocz klawiszy, ktorych weisnigeie okresla obraz wyswiet- 
lany na ekranie telewizora, na plycie czotowej znajdujg sig 
klawisze wprowadzajgce na ekran okreslone sygnaly: pod- 
nosne chrominancji SUB i sygnal koloru COL. Wraz z klawi- 
szem wlgczajgcym sygnal pasow pionowych {gradaeja szaro- 
sci) wprowadzajg one sygnal pasow kolorowych obramowany 
z lewej strony pasem bialym, a z prawej strony pasem 
czarnym, przy czym w gornej i dolnej czgsci ekranu jest 
widoczna gradaeja szarosci z zerowg podnoSng koloru. 
Jednym klawiszem przelgcza sig system SECAM/PAL, a dla 
SECAMu mozna wlgczyb identyfikaejg dla kazdego pola. 
Dwa klawisze sluzg do wyboru sygnalu wyjsciowego na 
umieszczonym z tylu gniezdzie AUDIO/SC/SSC. W zasadzie 
nie powinno to wplywac na to, co w odbiorniku slychac, ale 
przy wycisnigtym klawiszu FM/SSC (wylgezona fonia 1 kHz) 
przy tcscie pasow kolorowych w glosniku slychad warkot, 
znikajgcy po ponownym wlgczeniu fonii. 

Obraz PAL jest lepszy od obrazu SECAM. Przejscia kolorow 
na obrazie PAL sg ostre, a same pola sg jednobarwne, gorne 
i dolne brzegi zespolu kolorowych pasow sg stabilne. Na 
obrazie SECAM brzegi te sg niestabilne (charakterystyczna 
’’drgawka” SECAMu). Bialy pas pionowy z lewej strony jest 
bialy tylko dla PAL, dla SECAM jest lekko zazotcony w czgsci 
przylegajgcej do zoltego pasa. 


Ta drobna wada to wlasciwie jedyne, do czego mozna by miec 
zastrzezenia. Pozostale wlasnosci sg bez zastrzezeh. Wszystkie 
obrazy majg dobrg liniowosc, teletekst jest wrgcz doskonaly. 
Instrukcja dolgczona do przyrzgdu jest napisana bardzo 
zwigzle, koncentrujgc sig na opisie funkcji elementow stero- 
wania oraz regulacji i podaniu pelnych danych technicznych 
z kompletem parametrdw sygnatow. Szkoda, ze instrukcja nie 
jest wydana drukiem, mimo ze odbitka ksero jest czytelna. 
Rysunek pasow kolorowych bylby wtedy przedstawiony w ko- 
lorze, a nie opisany tekstem. 

Po zajrzeniu do srodka, co wymagalo odkrgcenia 4 wkrgtow 
i zdjgcia gornej czgsci obudowy (otwory w obudowie pasujg 
do nagwintowanych otworow w ramie!) wrazenie jest pozyty- 
wne. Szklano-epoksydowe moduly z profesjonalnie wykona- 
nym drukiem sg ustawione pionowo w gniazdach na plycie 
gldwnej, na ktorej znajduje sig tylko zasilaez i kilka rezys- 
torow. Plytka teletekstu jest umocowana z boku, tuz przy 
sciance. O serwisie przez uzytkownika nie ma mowy bo, po 
pierwsze brak jest w zestawie schematu, po drugie — wyma- 
gane sg przejsciowki podnoszgee modul w gorg, a po trzecie 
— na czgsci modulow usunigto nazwy ukladow scalonych 
w celu utrudnienia konkureneji odwzorowania ukladu. Utrudni 
to niewgtpliwie, chob nie uniemozliwi, bo na swiecie juz 
wymyslono inteligentne maszynki do rozszyfrowywania nie 
tylko TTLi ale i CMOSdw, z ktorymi to urzgdzenie jest 
wykonane. Jak podaje firma, po zakonezeniu okresu gwaran- 
cyjnego na zyczenie dostareza dokumentaejg. 

Generator nie jest zupelnie miniaturowy — jego rozmiary to 
300x200x100 mm. Dzigki solidnemu mechanicznie wykonaniu, 
wazy on ok. 3 kg. Lepiej jednak miec cos cigzszego ale 
solidnego niz lekkiego ale latwego do uszkodzenia, bo taki 
generator jest czgsto wozony z serwisem do klienta. □ 


TESTRONIK 

j Jerzy Zurawski | 

p o I e c a 

GENERATORY 

PAL - SECAM 

nagrodzone na Migdzynarodowej Wystawie 

TELE-Foto-Video’92 
o nast^puj^cych testach: 

1. Pola: biale, czarne, czerwone (R), zielone (G), niebieskie (B) 

2. Kolo na tie kraty z wpisanymi prgzkami (test podobny do TV 
obrazu kontrolnego) 

3. Krata — 14/16 linii 

4. Gradaeja szarodci 

5. Gradaeja szarodci z podnosna 

6. Pasy kolorowe 

Z generatorow wyprowadzone sg: 

— sygnal m.cz. wizji o ampl. 1 V pD lub regulowany od 0,5 do 2 V pp 

P^y Rote = 75Q 

— sygnal m.cz. fonii 

— impulsy H i V do synchronizacji oscyloskopu 

— impulsy SC i S — SC zgodnie z danymi firmy PHILIPS 

— sygnal w. cz. fonii 5,5 MHz i 6,5 MHz 

— sygnal w.cz. w pasmach: 

a) I -i-V — kanaly 1-r-5, 6-M2, 214-60 

b) TV kablowej — kanaly 54-6 

c) nazamowienie: — 38 MHz (p.cz.) — wyjscia R,G, B — teletext 

Generatory mozna przestrajac plynnie oraz zaprogramowad po 
jednym kanale w kazdym pasmie. 

1 rok gwaraneji | 

Informacja i przyjmowanie zamowien W-wa tel. 22-79-06, 
667-72-70 (godz 9-16) 

Serwis: W-wa Ursus, ul. Robinii 8a czynny od 8 do 16. 

! ZaprSszam do wspolpracy sklepy, powaznych dyslrybutorow oraz 
exporterow. Dla indywidualnych klientow sprzedaz w serwisie oraz za 
zaliczeniem pocztowym. RO/024/92 

il , , . „ — — • - — ^ 
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urzadzenia zasilajace 



Zasilacz WN 


W praktyce radioamatorskiej potrzebne jest czasem zrodlo 
wysokiego napiecia do zasiiania lampy oscyfoskopowej lub 
kineskopu, ktorego praca powinna bye zsynchronizowana 
z pozostatymi uktadami urzadzenia, np. w celu eliminacji 
zakloceri na ekranie. Opisany zasilacz znakomicie nadaje sie 
do tego celu: jest dose prosty, wymaga tylko jednego napiecia 
zasilaj^cego, a uruchomienie sprowadza sie w zasadzie do 
ustawienia zadanego napiecia za pomoca potenejometru. 

Schematzasilacza przedstawiono na rys. 1. Impulsy prostok^tne 
o czestotliwosci 20 kHz i wspoiezynniku wypelnienia 0,5, do- 
prowadzone do bazy tranzystora T3, powoduja impulsowe 
zmiany pr^du kolektora. T ransformator T rl zapewnla odpowied- 
nie wysterowanie tranzystora 12. Uklad scalony US1 z tranzys- 
torem T1 stanowi^ zasilacz regulacyjny, dzi^ki ktoremu uzys- 
kujemy stale napi^cie wyjsciowe. Kondensator C5 zwiera do 
masy skladowe o wi^kszyeh cz^stotliwosciach i dzi^ki temu 
napi^cie na kolektorze tranzystora 12 ma ksztalt jednostronnie 
wyprostowanego przebiegu sinusoidalnego. 

Napi^cie wyjsciowe Ua zasilaeza moze miec wartosc od kilkuset 
volt przy prostowaniu jednopolowkowym, do kilku tysi^cy volt po 
zastosowaniu powielacza P, Napi^cie Us (300^-400 V) jest 
wykorzystywane do zasiiania siatek kineskopu. 

Stabilizacje napiecia wyjsciowego uzyskuje sie w nast^puj^- 
cy sposob. Jesli z jakiegos powodu, np. wzrost obci^zenia, 
zmaleje napi^cie Us, ta zmiana napiecia, doprowadzona 
przez rezystor Rl do wejscia odwracajacego wzmacniacza 
sygnalu bl§du (wyprowadzenie 4 uktadu US1) wymusza 
wzrost napiecia na emiterze tranzystora T1. Zwi^kszy siQ 
amplituda pr§du plyn^cego przez uzwojenie pierwotne trans- 
formatora Tr2, co spowoduje ; ze napi^cie Us wzrosnie do 
wartosci bliskiej poprzedniej. Do regulacji napiecia Us wyko- 
rzystuje si§ potenejometr R2, ktorego wartosc mozna dobrac 
ze wzoru: 

Uref 

Us 2 

' ~ ————— 

R1H-R2+R3 R2 + R3 
w ktorym: Uref — ok. 7,15 V. 



Dioda D1 powinna bye typu BA159 dla napi^c Us < 400 V, lub 
typu BYP350 dla napi$c Us > 400 V. Transformator Tr2 jest 
wykonany na rdzeniu kubkowym M36/22 z materialu o stalej 
A1 rz^du kilku tysi^cy. Dobre s^ takze rdzenie typu EE42 oraz 
rdzenie z ukladow odchylania odbiornikow TV. Uzwojenie 
pierwotne ma 10 zw. drutu DNE 0 0,4. Uzwojenia wtorne s$ 
nawini^te drutem DNE 0 0,12, przy czym uzwojenie II ma 300 
zw., a uzwojenie III 500 zw. Poszczegolne warstwy uzwojen 
nalezy oddzielic przekladk^ z folii wysokonapieciowej lub 
ceratk^ olejow^. Z obu stron uzwojen powinny bye kilkumili- 
metrowe marginesy. aby nie dopuscic do przebicia miedzy 
warstwami. 

Tranzystory T1 i T2 nalezy zamocowac na radiatorach. 
Uwaga. Ze wzgl^du na wysokie napiecia nalezy zachowac 
szczegdlna ostroznosd. Transformator Tr2 dobrze jest osfonic 
plastykowym pudelkiem. M.K. □ 


&.k. ■ Mm 

KONKURS na najlepsze artykuty opublikowane 
w ’’Radioelektroniku Audio-HiFi-Video” 


Przypominamy, ze redakeja miesieeznika ”Radioelektronik‘’ 
w nrze 1/1987 ”Re” oglosiia staly konkurs na najlepsze artykuly 
nadeslane przez Czytelnikow i opublikowane w ’’Radioelektro- 
niku”. 

Warunki konkursu 

1. Konkursem s a objete dwie kategorie prac opublikowanych 
w ’’Radioelektroniku Audio-HiFi-Video”. 

1. Artykuly opisujace urzadzenia elektroniezne zbudowane i wy- 
probowane przez autora, np. urzadzenia przydatne w domu, 
samochodzie lub warsztacie. 

II. Artykuly o charakterze informacyjno-poznawczym popularyzu- 
j^ce rozwijajace sie dziedziny elektroniki (np. mikroelektronikg. 
telewizjg satelitarne, nowe technologie). 

2. Nadeslane artykuly musza bye oryginalne i dotychczas nie 


publikowane. Powinny miec forme maszynopisu (2 egz ). Opis 
urzadzenia powinien zawierab schematy, niezbgdne szkice kon- 
strukcyjne i fotografie. 

3. W konkursie moga brae udzial autorzy indywidualni i zespoly 
autorskie. 

4. Kolegium redakcyjne ocenia opublikowane w kazdym roezniku 
"Re” prace i przyznaje nagrody. 

5. Nagrody 

Przewidujemy, ze suma nagrod wyniesie nie mniej niz 12 min zl. 

6. Ogloszenie wynikow konkursu nast^pi w I kwartale nastgpnego 
roku w miesigezniku "Radioelektronik Audio-HiFi-Video”. 

7. Redakeja zastrzega sobie prawo do zawieszenia konkursu lub 
rezygnaeji z jego kontynuowania. 

Serdecznie zapraszamy wszystkich autorow do wzi^cia udzialu 
w konkursie. 
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pomysh / reaiizacja 



Przekaznik fotoelektryczny 


Przedstawiony w nrze 12/1987 Re bez- 
stykowy przekaznik fotoelektryczny moz* 
na znacznie uproscic zmieniajqc uktad 
sterowania tyrystora. 

W proponowanym rozwi^zaniu tyrystor 
jest sterowany przez jeden tranzystor. 
W stanie nieoswietlonym fotorezystor ma 
duzs rezystancje i potencjometr P2 pola- 
ryzuje wstecznie tranzystor T. Bramka 
tyrystora Ty jest zasilana z prostownika 
petnookresowego przez rezystor R1 i po- 
tencjometr PI, tyrystor przewodzi. W sta- 
nie oswietlonym fotorezystor RF ma mat^ 
rezystancje i polaryzuje tranzystor 



Schemat przekaznika fotoelektrycznego 


T w kierunku przewodzenia. Na bramce 
tyrystora wystgpuje teraz napiQcie nie- 
wiele rozni^ce si$ od potencjafu katody 
i tyrystor zostaje wyl^czony. 


Przy uruchomieniu nalezy zastonic foto- 
rezystor, potencjometr P2 ustawic na 
minimum rezystancji (zatkanie tranzys- 
tora T) i potencjometrem PI ustalid na- 
pi^cie bramki tyrystora wt^czaj^cego go. 
Po oswietleniu fotorezystora nat^zeniem 
oswietlenia maj^cego wf^czyc zarowk§ 2, 
potencjometrem P2 ustala si§ punkt pracy 
tranzystora T tak, by zarowka zgasta. 
Urz^dzenie to nie nadaje siQ do zmierz- 
chowego sterowania oswietleniem ze 
wzgl^du na brak niezb^dnych zwlok cza- 
sowych i mozliwosc migotania zarowki 
przy powolnych zmianach oswietlenia. 

Wojciech Sprawka □ 




Uktad ’’sleep” 

Artykul przeznaczony dla tych czytelni- 
kdw, ktorzy przed zasni^ciem lubia po- 
stuchac muzyki, a nie lubi^ zbyt cz^sto 
kupowac wyczerpanych baterii. Opisano 
uktad, ktory te baierie oszcz$dza. 

W nrze 3/1989 ”Re” byt opublikowany 
uktad, przeznaczony do oszcz^dzania ba- 
terii zasilaj^cych odbiorniki przenosne. 
Poniewaz jestem posiadaczem wiezy So- 
ny, w ktorej wzmacniacz jest wyposazony 
w funkcjQ "standby” (czuwanie) oraz 
gniazda sieciowe do podt^czania pozos- 
tatych segmentow, opisany tam uktad do- 
stosowatem do tego rozwiazania (rys.). 
Spetnia on nast^puj^ce funkcje: 

— odt^cza siec od wzmacniacza po ok. 50 
minutach (w srodkowym potozeniu sliz- 
gacza potencjometru R3), 

— po odf^czeniu sieci wt^cza j§ ponow- 
nie z opoznieniem ok. 3 s, niezb^dnym do 
przejscia wzmacniacza w stan czuwania. 
Zasada dziatania uktadu byta juz opisana 
w nrze 3/1989 "Re", chc§ tu tylko opisac 
sposob jego zainstalowania. 

Zat^czony tranzystor T3 uruchomia prze- 
kaznik Pkl, ktory z kolei uruchomia prze- 


kaznik Pk2. Sekcja Sib przekaznika Pkl 
zat^cza obwod sieciowy, sekcja S2a 
przekaznika Pk2 rozt^cza go po czasie 
potrzebnym do wt^czenia Pk2. Takie roz- 
wi^zanie zabezpiecza wzmacniacz znaj- 
duj^cy si^ w stanie wf^czonym przed 
przejdciem w stan czuwania podczas 
przet^czania stykow. 

Po czasie okreslonym przez nastawienie 
potencjometru R3 nastQpuje wyt^czenie 
przekaznika Pkl, a tym samym rozt^cze- 
nie obwodu sieciowego (wzmacniacz jest 
w tym momencie odt^czony od sieci), 
a jednoczesnie rozt^cza si^ obwod prze- 
kaznika Pk2. Przekaznik ten jest jeszcze 
podtrzymywany przez czas, potrzebny do 
roztadowania siq kondensatora C2, wy- 


nosz^cy ok. 3 s. Wyt^czenie przekaznika 
Pk2 powoduje zat^czenie obwodu siecio- 
wego — wzmacniacz zostaje wt^czony 
do sieci pozostaj^c w stanie czuwania. 
W ukladzie modelowym zastosowatem 
przekazniki MT-6 12 V. Kondensator elek- 
trolityczny C2 powinien bye, jak podano 
w oryginalnej publikaeji, tantalowy, ale 
stosujac zwykty kondensator aluminiowy 
nie stwierdzitem roznic w szybkosci roz- 
tadowania. Jako przycisku S uzytem 
astabilnego Isostatu. Dioda D3 — czer- 
wona dowolnego typu — stuzy do syg- 
nalizacji wt^czenia uktadu. 

Uktad mozna zasilac z zasilaeza nie- 
stabilizowanego 12 V o wydajnosci pr^- 
dowej przynajmniej 50 mA. 

Henryk Dygus □ 


LSB ELECTRONIC 

Kompleksowa oferta dostaw czQSci elektronicznych 
Dla producentdw Biuro Handlowe: 
Wroclaw, ul. Sudecka 186, tel./fax (0-71) 677-111 
Proponujemy : 

ponad 60000 elementow i podzespotdw producentow zachodnich, 
mozliwosc wyboru konkretnego producenta, 

C) kompietaeje dostaw pod konkretny wyrob, 

mozliwosc sprowadzania elementow nietypowych, 

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
Adres do korespondeneji: LSB electronic, Skr. 90, Wroclaw 57 


Gwarantujemy : 

0 wysok^ jakosc wszystkich elementow, 
ci^glosc i terminowosc dostaw, 
szybki czas dostawy dla duzyeh zamdwien 

Dla odbiorcow detalicznych S k I e p : Wroclaw, ul. 
J^czmienna 18, tel. (0-71) 444-756 

uklady scalone liniowe (duzy wybor uktadow prod, japonskiej), 
elementy dyskretne i inne; 

T > czQsci do sprz^tu audio — video, m.in. piloty, gtowice, silniki.gumki, 
rolki, sprzegla, igly gramofonowe, transformatory wysokiego napi^- 
cia. gtowice wizyjne itp; 

0 akcesoria elektroniezne: spra’y. narz^dzia. mierniki, luty. 

RO/086/92 
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Do... i od Redakcji 


Pan Adam J^drysiak z Lipska n/Wisf^ w swym 
liscie zwraca uwage na waznq i szczegolnie 
akiuaing w ostatnich latach spraw^ pomiaru 
promieniowania nadfioletowego. Czytelnik py- 
ta o proste czujniki nadfioletu, ktore mozna by 
zastosowad w miernikach amatorskich. 

Nie umiemy wskazac zadnego prostego czuj- 
nika. Wi^kszosc elementow fotoelektrycznych 
(fotodiod i fototranzystorow), to elementy krze- 
mowe o typowym zakresie widmowym 
600-^-1100 nm, nie obejmuj^cym nadfioletu. 
Oczywiscie istniej3 specjalne profesjonalne 


mierniki, ale w^tpliwe jest, czy nadaj3 sig do 
zastosowan amatorskich. Warto natomiast 
zwrocib uwag§ na informacjp, jaka pojawitasi^ 
ostatniowprasieamerykanskiej, m.in. wtygod- 
niku "Newsweek", o prostych wskaznikach 
wykorzystuj^cych zmiany barwy pewnych sub- 
stancji chemicznych pod wplywem dzialania 
nadfioletu. Wskazniki maja postac plakietek 
przyklejanych do data lub ubrania, moga wi$c 
bye latwo stosowane podezas przebywania 
i opalania si$ na slohcu. Pojawiajace si$ na 
wskazniku kolory: niebieski, zielony, zofty i po- 
maranezowy kolejno sygnalizuja wzrastajace 


% 


natQzenie promieniowania nadfioletowego. 
Kolor pomarahezowy (najwi^ksze nat^zenie) 
ostrzega przed niebezpieczenstwem oparze- 
nia. 

Producentem jest firma Xytronyx, Inc. z San 
Diego w Kalifornii. S3 oferowane wskazniki 
o roznej czufosci, zaleznie od przeznaczenia 
dla doroslych lub dzieci, dla skory nie chronio- 
nej lub zabezpieczonej specjalnym kremem. 
Wskazniki nie S3 zbyt drogie — za ok. 4 dolary 
mozna kupic pakieeik zawieraj3cy 5 sztuk. Bye 
moze w przysztoSci pojawi3 si$ one takze 
w Pol see. (mn) □ 


W prenumeracie taniej! 


Zapraszamy do prenumerowania naszego czasopisma i zyezymy przyjemnej lektury. 
Prenumerate ’’Radioelektronika Audio-HiFi-Video” na rok 1993 

przyjmujemy na dowolny okres. 

Cena prenumeraty kwartalnej wynosi obecnie 51 000 zl 
Nasze czasopismo mozna zaprenumerowac na kwartal, poirocze lub rok dokonuj^c wptaty na konto: 

PBK III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11 

podaj^c swoj dokladny adres, okres prenumeraty i liczb§ zamawianych egzemplarzy. 

Oferujemy rowniez mozliwosc zamawiania prenumeraty ze zleceniem wysylki za granic^. Jej cena jest dwukrotnie 
wyzsza od ceny prenumeraty normainej, a zlecaj^cy powinien podac dokladny adres odbiorcy za granic^. 
W przypadku zmiany ceny w okresie obj^tym prenumeraty zastrzegamy sobie prawo do wystypienia o doptaty 

roznicy cen oraz prawo do realizowania prenumeraty tylko w pelni optaconej. 

Dodatkowych informaeji udziela Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Sp. z o.o., 00-716 Warszawa, skr. 

pocz. 1004 ul. Bartycka 20. Telefony: 40-30-86, 40-35-89, 40-00-21 w. 249, 293, 295, 299 

Zamowienia na egzemplarze archiwalne przyjmuje Zaklad Kolportazu, 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, skr. 
pocz. 1004, tel. 40-37-31 (sprzedaz na rachunek lub za zaliczeniem pocztowym), natomiast za gotowky mozna 
je nabyc w Klubie Prasy Technicznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, tel. 27-43-65 lub w redakcji 

ul. Swiytojerska 5/7 tel. 31-46-21. 
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WYDAWNICTWO SIGMA-NOT sp. z o.o. 

Zaklad Kolportazu 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 

(Nazwa i siedziba posiadaeza rachunku) 

W PLATA NA 
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^sylko«uy - W.WKNfcwskA 70-405 SZCZECIN 1, slot. pocrr. 27 
Import, ZAkup i SrzecJaz Aniykutbw pRiEMystowych - S.SuboiltiEwicz 

Na&z adnee: Dzfai Handlowy - ul. Mleezka I -go 32/33, 71-011 SZCZECIN 37, ekr. poczt . 13, tel. 325-737, fax 325-775, tlx 425-793 


NIE CZEKAJ ! Kupuj u nas ! 

&EZPLATNIE wyslemy Ci nas z katalog, 
znajdzieez w nim bogat^ ofert^ 

ivysokiej jako^ci FOPZESFOt^W ELEKTKONICZNYCH. 


ZAUFAJ NASZEMU W1ELQLETNIEMU DO^MAPCZENIU I 



Zambwienia prosimy przysyta6: pocztq, faksem lub teleksem. 


Sklcp FmMowy 


Kcramcx 


SemIcs' V ideo Plus 


HARiOT^SEMicS 


ElEkTRA 

SzczccIn 


Pozma£ 


Bydqoszcz 


Toittjft 


KRAkdw 

ul. Monte Ca&lno 37 


ul. Gtogow&ka 93 


ul. Grudzlndzka 10 


ul. Otbrachta 2 


ul. Sronlewoklego 10 

tel. 309-55 


tel. 503-914 


tel. 391-967 


tel. 391-001 



Foszukujemy sklepdw do wspdtpracy - tel. 825=737 


Celem dokonania wplaty nalezy wypeinid drukowanymi literami wszystkie cz$$ci blankietu i zlozyc blankiet wraz z gotbwkq w Urz^dzie Pocztowym. oddziale PKO lub Banku 
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Niagara pomystow 


Niezawodny Daleki Wschod ci^gle nas 
zadziwia nowymi pomyslami. Oto firma 
Swiftronic (Hong-Kong) oferuje lampy 
obwietleniowe ”Robo Light” Model 95 
z czujnikiem podczerwieni. Lampy te S3 
zasilane z czterech baterii R14 lub ze- 
wn$trznego zasilacza sieciowego i roz- 
mieszcza si q w roznych micjscach domu. 
Gdy do pomieszczenia z tak$ Iamp3 ktos 
wejdzie, czujnik lampy wykrywa obec- 
nobc podczerwieni i lampa samoczynnie 
si$ wl^cza. K$t wykrywania obiektu wy- 
nosi 60°, a odleglosb wykrywania — ok. 
6 m. Dopoki czujnik wykrywa rowniez 
ruch, lampa swieci; gdy ruch ustaje lub 
zanika zrodlo podczerwieni, swiatlo 
swieci si$ jeszcze 5 — 60 sekund (mozna 
to sobie nastawic) i gabnie. Wygoda nie 
tylko dla ludzi, ale takze dla psow i kotow. 
Firma "Muzex” (Tajwan) przejdzie do 
historii elektroniki jako wynalazca zelekt- 
ronizowanej swinki (w cywilizowanych, 
niskoinflacyjnych krajach takie cos do- 
staj3 dzieci, aby uczyty si$ oszcz^dza- 
nia...). Swinka ma displej LCD wskazuj^- 
cy ile w srodku jest pieniQdzy w ogole 
(nie sztuk, suma!), a kazde wrzucenie 


monety jest nagradzane melodyjk^. Ta 
sama firma wymyslila tez elektroniczny 
budzik na gi^tkich nogach... 

Kalkulator do gry na gieldzie, model 
IC-100 ’’Stocalc”. U nas narazie nie do 
uzytku, nie bardzo jest w co grac, ale 
niedlugo pewnie b$dzie. Do nieulotnej 
pami<$ci kalkulatora wprowadza si<? ccny 
akcji lub udzialow z danymi o ich sprze- 
dazy czy kupnie, wysokosci i terminie 
dywidendy, zarobku na jednej akcji. Jed- 
no nacisni$cie klawisza wybwietla ogol- 
ny koszt inwestycji w akcje, zysk lub 
strata, zysk na inwestycji i zysk za rok. 
Przy okazji jest to tez zwykly kalkulator. 
Bezprzewodowy nadzor nad pokojem 
dziecinnym, typ ETL 3338. Mininadajnik 
FM wysyta informacje o tym, co dzieje si$ 
do s^siednich pomieszczen z zainstalo- 
wanymi odbiornikami. Przydatny row- 
niez w sklepie, warsztacie czy biurze. 
Waga domowa do 5 kg ”Smallwonder” 
zasilana z baterii 9 V. Daje odczyt w kg 
lub lbs (funtach) przel^czany przez uzyt- 
kownika, jest mozliwosc tarowania. Prze- 
znaczona dla odchudzaj^cych si$. 
Zdalne wl^czanie przez telefon sprz^tu 


domowegoze zwrotnym potwierdzeniem 
wf^czenia. Moc wl^czana do 1 kW. Row- 
niez zdalne wlaczanie tego sprz^tu ale 
z mniejszej odleglosci, bo podczerwie- 
nig. Robi to firma Good Family Industrial 

Co z Tajwanu. A kto wie, ze takie cos bylo 

| • 

produkowane i w Polsce ponad 10 lat 
tcmu, kiedy to jeszcze istniata polska 
elektronika? 

Urz^dzenie do przewijania kaset video 
VHS, typ TF-888. Po co zuzywac magneto- 
wid do tak przyziemnego celu? To firma 
Doling (HK). 

Notatnik elektroniczny DB-50H firmy Ele- 
lux (Tajwan). Ma miejsce na 50 adresow 
z telefonami, kalkulator, timer, zegarek 
lokalny i czas swiatowy oraz... kalendarz 
na 200 lat do przodu. To juz chyba rekord 
optymizmu. 

No i na koniec organizer RELP-64 firmy 
TeleArt z Hongkongu, wyposazony w fun- 
kcj$ przekazywania danych mi^dzy dwo- 
ma takimi urz^dzeniami bezkontaktowo, 
na podczerwieni. Kladzie siQ jeden or- 
ganizer obok drugiego i zawartosc pa- 
mi^ci przelatuje tarn, gdzie jej kazano. 
Zeby to tak cztowiek mogl... (k) □ 


Elektronika rzsjdzi 

Czy zeglarze 

sq juz tylko balastem? 

Wszystko £wiadczy o tym, ze nie Kolumb 
byt pierwszym Europejczykiem, ktory do- 
prowadzitswoj statek do Ameryki, jednak 
to wlasnie on przeszedf do historii jako 
odkrywca Nowego Swiata. Podobnie jest 
w przypadku elektroniki jachtowej. Chob 
okreslonych urzadzen, np. radiostacji 
uzywali zeglarze juz przed II wojn^ swia- 
tow^, to jednak dopiero rok 1968 zapo- 
cz^tkowal okres elektronicznej ekspansji 
na poktadach. 

Wlasnie w 1968 r. Geoffrey Williams, 
zeglarski zoltodziob maj^cy dose mgliste 
pojQcie o nawigaeji, a zadnego pojQcia 
o zegludze po oceanach, postanowil wy- 
grac prestizowe Transatlantyckie Regaty 
Samotnikow. Brytyjczyk mial dobry, no- 
wy jacht, 17-metrowy kecz ”Sir Thomas 
Lipton” (nazwany tak na czesc herbacia- 
nego potentata, ktorego firma opfacila 
koszt budowy jednostki), jednakze szan- 
se jego na sukces byly w zasadzie zadne. 


na jachtach 

Konkurenci, wsrod nich m.in. znakomity 
Francuz E. Tabarly (zwyci^zca poprze- 
dnich regat), Wloch A. Corozzo, Australij- 
czyk Howell czy wlasni rodacy Forbes 
i Burgess mieli po prostu doswiadezenie, 
znali atlantyckie wody i panuj^ce tarn 
kaprysne warunki pogodowe. Williams 
mial za to pomysl i dwoch znajomych: 
Paula Me Kee i Dicka Moore’a pracuj^- 
cych w firmie English Elektric. Dwoch 
inzynierow zgodnie z sugesti^ zeglarza 
przygotowalo komputerowy program na- 
wigacyjno-pogodowy. Konkurenci mieli 
do dyspozycji jedynie malo dokladne 
radiowe prognozy pogody na Atlantyku, 
prognozy, w ktorych nie uwzgl^dniano 
specyfiki zeglugi regatowej. Wybierali 
kurs opieraj^c si$ na doswiadezeniu 
i ”nosie”. W tym samym czasie Williams 
przekazywal do Londynu sw$ pozyej^, 
a tarn komputer maj^c najaktualniejsze 
informacje meteorologiczne analizowal 
dane, tworzyl wachlarz mozliwych kur- 
sow jachtu przekazuj^c ostateeznie za- 
wodnikowi trzy optymalne propozyeje. 


Jerzy Andrzej Salecki 

We wspofzawodnictwie ludzi (konkuren- 
tow Williamsa) z londynskim kompute- 
rem, zwycigzyla bezapelacyjnie maszy- 
na. “Sir Thomas Lipton” osiagn^l New- 
port wyprzedzaj^c o 17 godzin nast^pny 
jacht. Geoffrey Williams odkryl elektro- 
nik$ dla zeglarstwa, podobnie jednak jak 
i w przypadku Kolumba sukces zaprawio- 
ny zostal gorycz^. Nie bez podstaw za- 
rzucano Anglikowi, ze zwyci^zyl lami^c 
zasady fair play, korzystaj^c z mozliwo- 
sci, ktorych nie mieli inni zawodnicy. 
Williams przezwany przez Francuzow 
”Mr Computer” w zeglarskim swiatku nie 
zyskal najlepszej opinii, za to konstruk- 
torzy, producenci i handlowcy w mig 
schwycili szansQ stworzenia kolejnego 
rynku. Po 25 latach od pami$tnych regat, 
nowoczesny jacht opanowany jest przez 
elektronika, ktora nie tylko sluzy zeg- 
larzowi, ale w wielu przypadkach decy- 
duje za niego, kieruje jachtem tak znako- 
micie, iz czlowiek staje si$ na pokladzie 
dodatkiem, a nie wladc^. □ 
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”Re AV” — uniwersalny magazyn elektroniczny dla wszystkich. 
Jedyny miesi^cznik o bardzo duzym naktadzie 
zaprasza wszystkie firmy i czytelnikow 
do zamieszczania ogloszeri i reklam. 
Szczegotowych informacji udziela redakcja 


OGLOSZENiA 


Plytki drukowane zwykle i metalizowane superek- 
spresowo wykonuje tel. 58-00-74. RO/182/92 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy 
do samodzielnego montazu. Informacje koperUj 
zwrotn^. Sylwester Krolak, 75-337 Koszalin, ul. 
Wyki 19/ 6. tel. 41-28-13. RO/034/92 

ARMEL oferuje uniwersalne obudowy do urz$- 
dzeri elektronicznych o wysokiej jakosci wykona- 
nia (ponad 200 wzorow). Informacja: koperta zwro- 
tna I znaczek. ARMEL, 44-100 Gliwice, ul. Dzier- 
zona 32 tel. 32-27-59. RO/1 30/92 

OKAZJA! Montaz, wyprzedaz telegazet Sharp 
25N42, 29N42, Philips 21CN4462/59, 20GR1250/59 
Warszawa tel. 48-18-33. 48-02-93. RO/174/92 

Kwarce - Warszawa tel. 35-33-51. RO/154/92 

OTV RADZIECKIE przeno^ne — stacjonarne: ser- 
wis, piloty, telegazeta. INTERSERWIS, Warszawa, 
ul.Chmielna 10. tel. 27-47-72. RO/035/SO/1 19/92 

WYKRYWACZE METALI ul. Ryszarda 44, 05-800 
Pruszkow RO/090/92 


Sieciowe filtry przeciwzakloceniowe oferuje FIL- 
TERCON. 26-600 Radom. Kotarbinskiego 3. tel. 
437-05. RO/1 57/92 

Naprawa miernikow elektrycznych. Os. Wichrowe 
Wzgorze 24F, 61-678 Poznah RO/095/92 

Filtry pr^dowe do zespolow glosnikowych o zada- 
nych parametrach, na druku, wykonuja wyspec- 
jalizowane Zaklady Wytwbrcze Sprz^tu Elektro- 
nicznego, Wolomin ul. Kazimierza Wielkiego 2/48. 

RO/1 78/92 

MACROVISION dekodery z 5 wyjsciami, zamowie- 
nia 91-498 Lodz, Studzihskiego 69/18 RO/180/92 

Sprzedam tanio bogate oprogramowanie narz§- 
dziowe do uruchomiania zlozonych programow 
na CA80. Wszystko w jednym EPROMIE. Informa- 
cja- koperta zwrotna. A. Kowal. ul. Podwistocze 
18/76, 35-310 Rzeszow. RO/1 81/92 

VIDEO HEAD SERWICE. Profesjonalna wymiana 
koncowek wizyjnych na dyskach gtowic magneto- 
widowych VHS, rbwniez wi^kszosc typow wielo- 
glowicowych. Usluge wykonujemy na poczekaniu. 




HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

Specjalna oferta: 
Czujniki Ultrasonic 40 kHz 
Baterie 12 V, Filtry SFE 10,7 
Ukfady MC145026, MC145028 
Uklady TDA7021T 
Zbiorcze katalogi elementow 
Video Service Manuals 
o r a z 

Pami^ci, Mikroprocesory 
Uklady CD, LS, Liniowe 
Stabilizatory, Mostki prostownicze 
Diody, z.d., Tranzystory 
Triaki, Tyrystory, Optotriaki 
Kwarce, Kondensatory, LEDs 
Podstawki, Listwy 
Inne wg zamowien 
Zapraszamy! 

DuQOTnitei 

Sp. z o.o. 

81-452 Gdynia, ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. (58)22-02-89, fax 48 (58)25-06-79, 
tlx 54622mart. RO/233/91 




S.C. CIMALA i GAWLAS I 

Producent najlepszych w kraju 

WZMACNIACZY ANTENOWYCH 

wzm. ant. RTV - indywidualne 
wzm. ant. - blokowe 
€■ wzm. ant. do TV kablowej 
specjalne wzm. ant. na zyczenie 

Udzielamy wszelkich informacji! 

tel. 297-27 43-445 Dzi<?gielow 178 k/Cieszyna 

RO/1 68/92 

■MiBuriT>-riTWir-w«irMinierTit T 1 11 ir’TTfnnui ■! B 


INFOMEX 

Sprzedaz wysylkowa uniwersalnych 
syntezerow mowy oraz przystawek 
i centralek alarmuj^cych telefonicznie 
z homologacja 

Gdynia tel. 24-17-17 RO/162/92 


Sklep ’’Robotronik” I 

ul. Wroclawczyka 37 
50-503 Wroclaw, tel. 22-53-74 

P o I e c a m y : 

Podzespoly elektroniczne, przyrzady po- 
miarowe, zasilacze, uniwersalne plytki 
drukowane. obudowy z tworzywa i metalo- 
we, przewody specjalistyczne wspolosio- 
we i wielozylowe, zestawy do samodziel- 
nego montazu, urz^dzenia alarmowe. Ce- 
ny detaliczne i zaopatrzeniowe. 

RO/1 66/92 


lub wysylkowo za zaliczeniem pocztowym. Konie- 
czny kontakt (wylacznie) telefoniczny dla uzgod- 
nienia dnia i godziny przyjazdu, jak rowniez dla 
uzgodnienia warunkow wykonania usfugi wysyl- 
kowo. W lipcu i sierpniu zaklad nieczynny. Kra- 
kbw, ul. Gen. Pradzynskiego 6, tel. 11-03-70. 

RO/217/91 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW 

wykonuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 449, 
00-950 Warszawa. Informacje po nadeslaniu kope- 
rty zwrotnej. RO/ 190/92 

Zaklady Urz^dzeri Komputerowych. Sekcja QU- 
EST - naSwietlanie klisz obwodow drukowanych. 
FOTOPLOTTER EMMA 85 - dygitalizacja, projek- 
towanie, wydruki A0. 41-813 ZABRZE, ul. Krucz- 
kowskiego 39, tel. 72-20-21 w. 427, 327, fax 72-25-83 
telex 036711. RO/191/92 

i • ^ ^ T a — —— maammmmi 

ALARMY © DOMOFONY 

OSPRZ^T INSTALACYJNY 

I BOG AT A OFERTA 

SPRZEDAZ 

VOLTA 

02-697 Warszawa 
Rzymowskiego 30 
Tel/Fax 43-70-91(92) ro/189/92 


KINESKOPY KOLOROWE 

WYMIANA WYRZUTNI 
W KINESKOPACH 
ZACHODNICH $ RADZIECKICH • P0LSKICH 

Wyrzutnie prod. USA 

Gwarancja 12 miesi^cy 

SZAMBELAN & GRALIK 

02-495 Warszawa Ursus 
ul. M. Spisaka 121 
tel. 667-75-64 godz. 9 -17 

RO/1 88/92 


Kupimy zl%cza 

j krawQdziowe LDB 1 -i-3. 

Placimy rownowartosc 6 — 8$ 

- sztuka. Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce zl^cza 
LDB np. systemu ODRA. Warsza- 
wa, tel. 29-81-53, poniedzialki 
godz. 10-12, 19-21. R0/072/92 
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RENOMOWANY PRODUCENT CZ^CI ELEKTRONICZNYCH PROPONUJE: 

* TRANSOPTORY * 

♦ WSKA^NIKI 6WIETLNE • 

* WY^WIETLACZE LED * 

• PRODUKTY KODOW KRESKOWYCH * 

♦ KONTROLERY I CZUJN1KI RUCHU • 

• TECHNIKA SWIATLOWODOWA * 

• ELEMENTS W.CZ. I MI KROFALO WE • 

* PODZESPOLY DO MONTAGU POWIERZCHNIOWEGO * 



r 




Nowy dr*kmk*r kodow paskowych - fumy Huwlull-Puckard zapewnla point* 

kompnlyhllnoRt 1 . jo Moouwoim do tej pory rodzln* uMitdow HBCR-18XX JodnoczoanlO 
zapownln xmniojnxonio lir.zby polrzebnych uklndow ucnlanych. 


AUT0RY20WANY DYSTRYBUTOR: 


r . 


00-194 Warszawa. uL Dzlka 4 
tcL (02) 635 22 63. 635 22 64 
lax (02) 635 21 95, tlx 816075 



O F E R U J E 

UKLADY SCALONE 




★ 

* 

★ 

* 

* 

★ 


Przetworniki cyfrowo-analogowe (8 do 20 bitow), 
Przetworniki przemieszczen liniowych i katowych, 
Przetworniki analogowo-cyfrowe (8 do 21 bitow), 
Przetworniki U/f, U/l, f/U, 

Przetworniki wartosci skutecznej na napi^cie stale, 
Uklady probkuj^co-pamigtaj^ce, 

Klucze i multipleksery analogowe, 

Zrbdla napigcia wzorcowego, 

Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe, 

Uklady mnoz^ce, wzmacniacze logarytmuj^ce, 
Wzmacniacze izolacyjne - medyczne i przemyslowe, 
Monolityczne uklady zdalnej obslugi czujnikbw 
pomiarowych. 

PRZEMYSLOWE PRZETWORNIKI 
POMIAROWE Z IZOLACJA 
ZASILACZE I PRZETWORNICE 
KARTY POMIAROWE DO IBM-PC 
BEZPIECZNIKI ELEKTRONICZNE 
KATALOGI I PROSPEKTY 


Informacji udzielaj$: 

dr inz. Zygfryd Gluchy 
dr inz. Dariusz Bartkiewicz 


L 


RO/1 63/92 


SYSTEMY RADI0P0WIAD0MIENIA 0 ALARMIE 

• indywidualne l^cza radiowe 
komputerowe stacje monitorujace 
cyfrowe kodowanie sygnalbw 
mozliwosc wspolpracy z dowolnym sys- 
temem alarmowym 
zasigg w miescie powyzej 10 km 
horriologacja Ministerstwa LacznoSci 

Producent: M O K T O N S.C. 

90-039 Lodz, ul. Navvrot 91 

tel. /fax (0-42), 74-22-23, 33-24-41 

RO/084/92 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu i tworzyw 

Nowoczesna technologia, 
atrakcyjne wzornictwo 
Do urzc|dzen przemyslowych, 
medycznych, elektroniki uzytkowej 

LC ELEKTROMIK 

01-821 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 


Zestaw gotowych modulow elektronicznych 

dla majsterkowiczbw umozliwia zdalne stero- 
wanie urzadzeniami oraz automatyzacjg. 
Sprzedaz wysytkowa. Katalog bezplatnie. ”Au- 
tomatyka” 08-112 WiSniew, ul. Kosciuszki 77. 

RO/1 95/92 


Oscyloskop ’’HITACHI VC-6023”, 20 MHz, dwu- 
kanalowy, cyfrowy, pamigc, rolling, wyjscie 
RS-232C, gwarancja. Krakow, tel. 78-36-12. 

RO/1 93/92 


MASZTY metalowe do anten 
zbiorowych i radiotelefonow 
OBUDOWY do wzmacniaczy antenowych 
U OSPRZ^T pomocniczy | 

w y k o n u j e: Przedsigbiorstwo Montazu 
Urzadzeh Elektronicznych 

” W A L D E X ” I 

Katowice, ul. Kosciuszki 47 

tel: 519-344, 810-571, telex: 0312515 

RO/1 84/92 

— ,.„ W J 


Firma ^ poleca: 

1. dekodery PAL 99 000 zl 

(uniwersalny do kazdego TV) 

2. transkodery SECAM 129 000 zl 

3. fonie od 15 000 zl 

4. konvertery CCIR/OIRT od 27 000 zl 

5. syreny glosno mowi^ce 690 000 zl 
(mozliwosb zapisu 12 sek. tekstu) 

Rabat dla instalatordw 
91-409 L6dz, Pomorska 92 (Nowotki) 
tel. 78-75-82 fax 042/374019 

RO/171/92 


HBaaBBtt Mitn^Ttf— ii e i nenn* n ■tiT i mwimi i f mm ■ ■ ■ mmtmmmtm 

Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typbw oraz 
modulatorow magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. 

Gwarancja 

ANDRZEJ KULIBABA 

01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-57-80 ro/i 94/91 


Programatory do OTVC 

NEPTUN, HELIOS, VENUS I 

Sprzedaz zmontowanych i uruchomionych 

modulow lub samych plytek drukowanych 

prowadzi 

jj ”T O M T R O N I X ” s.c. 

92-318 Lodz Al. Pilsudskiego 135, tel. 

| (0-42) 74-74-55 i 

I Codziennie w godz. 9-16, w siedzibie firmy lub 
za zaliczeniem pocztowym (platne przy od- 
biorze przesylki) ro/170/92 


L electronic s.c. 

50-053 Wroclaw, ul. Szewska 3, 
fax: 071/441141 

tel.: 071/442532 lub 071/445071 w. 251 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM: 

# BURR BROWN CORPORATION 

Liniowe uklady scalone, przetworniki, 

I moduly elektroniczne 

© LES AG 

Tranzystory, diody, moduly tranzysto- 
rowe i diodowe 

PHDENIX CONTACT GmbH & Co 

Listwy zaciskowe, zlacza wielostyko- 
we, zlaczki, zlacza do obwodow druko- 
wanych, moduly elektroniczne, uklady 
eliminacji przepigd, narzgdzia 

POZOSTALA OFERTA HANDLOWA: 

Elementy i podzespoly elektroniczne, urza- 
dzenia pomiarowe 

sprzgt do lutowania, katalogi techniczne 

RO/146/02 
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Takich kart nie przebije nikt 1 


sp. Z 0.0. 

00 194 Warszawa, ul. Ozika 4 
tel. (02) 6352263. 6352264 

fax (02) 6352195. tlx 816075 

t 





ELMARK 

uLJ aworzynska 4/1 1 
00-634 WARSZAWA 



KARTY DO IBM PC: 

J PROG RAM ATORY EPROM, PAL 

^ Uniwersalne PROG RAM ATO RY i Testery 
{PROM ROM MPIJ PLD EPLD PEEL GAL itd ) 
£# Oprogramowanie PLD : CUPL 3.0 
^ Emulatory ROM 120ns 
sfc NICE-51 in circuit emulator 8051 

Analizatory Stand w Logicznych 200 MHz 
* Pnetworniki A/C C/A 12/14 bit 100kHz 
Profesjonalne Multimetry - karty do IBM 
d Karty oscyloskopowe 40-100MHz 
E* Interfejsy IEE-488.RS-232,RS-485 
sfr Kasowniki EPROM 
^ Komputery Przemyslowe 




\ 


tel A* 

Bezplatna wysylka ;Z ' 25-61-60 < 

poczta kurierskq !!! ^ 25-59-65 

Bezplatne katalogi ! : 2V-6t-75 y/y 
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REN0M0WANY PRODUCENT KABLI K0MPI/TER0WYCH PR0P0NUJE; 

f r r r f"—)? 

9 It 

* KABLE KONCENTRYCZNE * 

* KABLE PASKOWE * 

* KABLE WIELOPRZEWODOWE * 

* KABLE SWIATLOWODOWE * 

* DRUTY PRZEWODOWE * 
KABLE ZASILAJACE KONFEKCJONOWANE 
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AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR: 



6'' 


.4' 










(V 1 



lii ' 

00-194 Warszawa, ul. Drfka 4 
tel (02) 635 22 63, 635 22 64 
fax. (02) 635 21 95, tlx 816075 
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REPRESENTATION OFFICE: 

03-972 Warszawa ® ul. Al/.iirka 15a Irl./fax 172850 
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OSCYLOSKOPY CYFROWE I ANA LOG OWE 
ANALIZATORY STAN6W LOGICZNYCH 
ANALIZATORY WIDMA I ANALIZATORY FOURIERA 

OPTOELEKTRONIKA 
SONDY PR^DOWE I NAPI^CIOWE 
APARATURA POMIAROWA TECHNIKI TELEWIZYJNEJ 
APARATURA STUDlOW TELEWIZYJ NYCH 
MONITORY I TERMINALE GRAFICZNE 
DRUKARKI KOLOROWE 



AUTORYZOWANY SERWIS I DYSTRYBUTOR: 

• TESPOL • 

Wroclaw, tel. 673893. fax 67490) 

AUTORYZOWANI DYSTRYBUTORZY, 

• UNITRONEX • 

Warszawa, tel. 430248. 432636. fax 434521 

• JAHTEl • 

Warszawa, tel. 423020. fax 479360 

• INTERAMS • 

Warszawa, lei. 245381. 245099. fax 247817 

e ACS • 

Warszawa, tel. 6791315, 369366 




UWAGA: MODEL METEX M4650CR-NOWOSC 

Przeznaczony do wspolpracy z komputerem poprzez interfejs RS232C. Do multimetru dof^czamy 
dyskietka z oprogramowaniem (dla komputerow klasy IBM PC). Model ten posiada automatyczne 
zerowanie dla wszystkich funkcji pomiarowych, pomiar stanow logicznych TTL-CMOS, odst^p czasu 
mi^dzy kolejnymi pomiarami jest programowany, istnieje mozliwosc ustawienia poziomow 
(programowo) wartosci max. min. z sygnalizacj^ przekroczenia. Przyrz^d ma mozliwosc pomiarow 
roznicowych. 
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METEX 

M3650, M3650B. M3650CR 

M4650, M4650B M4650CR 

WtelkoSc 

Zakres 

Roz 

Biad pomiaru 

Roz 

Btad pomiaru 

mierzona 

pomiar- 

dziel 


dziel 



owy 

czoid 


czo$6 


NapiQCie 

200 mV 

100 fiV 

±(0,3%WO + 1CF) 

10 /iV 

± (0,05%WO + 3CF) 

stale 

2 V 

1 mV 


100 /iV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

±(O.J%WO-5CF) 

Napi$cie 

200 mV 

100 //V 

± (0,8%WO + 3CF) 

10 /tV 

±(0.5%WO+ 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 jtV 


ACV 

20 V 

10 mV 

±(1.2%WO + 3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

±(0,8%WO+ 10CF) 

Prgd 

200 j/A 

100 nA 

±(0.5%WO+ 1CF) 

10 nA 

±(0,3%WO+3CF) 

staly 

2 mA 

1 ;xA 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 /iA 

±(1.2%WO + 1CF) 

10 ftA 

±(0,5%WO + 3CF) 


20 A 

10 mA 

±(2%WO + 5CF) 

1 mA 

±(0.8%WO + 5CF) 

Pr^d 

2 mA 

1 ;tA 

±{1%WO + 3CF) 

100 nA 

±(0,8%WO+ 10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 ft A 

±(1.8%WO + 5CF) 

10 /xA 

+ (1%WO+ 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

±(3%WO + 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO+15CF) 

Rezystancja 

2000 

0,1 Q 

±(0,5%WO+3CF) 

0,01 Q 

±(0,2%WO + 5CF) 

OHM 

2kQ 

IQ 

±(0.5%WO+1CF) 

0,1 Q 

±(0,15%WO+5CF) 


20 kQ 

10Q 


IQ 



200 JcQ 

100Q 


10Q 



2 MQ 

1 kQ 


100Q 



20 MQ 

10 kQ 

±(1%W0 + 2CF) 

1 kQ 

+ (0,5%WO + 5CF) 

Pojemnosc 

2 nF 

1 pF 

±(2%WO + 3CF) 

0.1 pF 

±(2%WO + 20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 ,/F 

10 nF 

±(3%WO + 5CF) 

1 nF 

±(3%WO+30CF) 

Cz^sto- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO + 3CF) 

1 Hz 

±(2%WO+ 10CF) 

tliwosc f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO - warto$d odczytywana ±(zmierzona) 

CF - wartosd odpowiadajaca jednej cyfrze + (rozdzielczosc na danym zakresie) 


Ceny multimetrow: 

M3610 - 800 000,- zl M4650 - 1 300 000,- zl 
M3650 - 950 000,- zl M4650B - 1 450 000,- zl 
M3650B - 1 100 000,- zl M4650CR - 1 700 000,- zl 
M3900T/D - 1 000 000,- zl HC 81 - 1 200 000,- zl 

- Sprzedaz detaliczna i hurtowa. 

- Serwis autoryzowany firmy METEX. 

- Gwarancja 12 miesi^cy. 

UWAGA: sprzedaz wysylkowa - platne przy odbiorze przesylki 
Podano ceny zaopatrzeniowe, bez podatku obrotowego, dla 
kursu dolara 1 USD = 15 000 zl 

NON 

02-772 WARSZAWA 
Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urzadzenie skladajace sie z cz^stosciomierza, generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czestosciomierz: 10 Hz - 250 MHz. imp. wejsciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokat, trojk^t, skosna sinusoida, 
zbocze. impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V. cz^stotliwosc 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do v/spolpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu). parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pradowy (0-30 V. 0-2 A) - plynna reg., 
tetnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V, 2A - nieregulowane, 15 V, 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 9 500 000,- zl 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX s$ obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskuj^c 
uznanie uzytkownikow solidnoscia wykonania. Odporne na upadek 
z wysokosci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maja wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B, M4650CR. maja wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspolpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literka B (3650B, 4650B), posiadaja tzw. bargraf - linijke 
analogow^. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i k^t 
zaplonu. 

Wszystkie modele posiadaja pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikdw podano obok w tabelce. 

MULTIMETR DLA PRZEMYSLU HC-81 

Przystosowany do pracy w ciezkich warunkach, odporny na upadek: 
mierzy napi<?cie (0-1000 V) 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1000 '/., dokl. 0,3% 
+ 1 cyfra, rozdz. 0,1 mV 

np. zmienne (0-750 V) - 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, dokl. 1% + 5 cyfr, 
rozdzielczosc 1 mV 

prad staly - zmienny (0-10 A) - 4 mA, 40 mA, 400 mA, 4 A, 10 A, dokladnosc 
1 .5% + 2 cyfry 

rezystancja (0-40 MQ) - 400 Q, 4 k, 40 k, 400 k, 4 MQ, 40 MQ., dokl. 0,7% 
+ 2 cyfry. 

cz^stotliwosc (0-400 kHz) - 100 Hz. 1000 Hz, 10 kHz, 100 kHz, 400 kHz., 
dokl. 0.1%, rozdz. 0,01 Hz !!! 

pojemnosc (0-40 /<F) - 4 nF, 40 nF, 400 /*F, 4 ft F, 40 /iF. 
temperatura (-20-137°C) - sonda typu K na wyposazeniu. 

MIERNIKI CEjGOWE - 640AB 

Pr^d zmienny: 20 A, 200 A, 600 A. 

Napiecie stale i zmienne: 1000 V/750 V - zmienne. 

MIERNIKI IZOLACJI - DI-2000M 

Opornosc izolacji: max. 2000 MQ 
Napi^cie zmienne 200 V, 750 V. 

OSCYLOSKOPY HUNG-CHANG 

- model 3502-20 MHz, 2 kanaly, czulosc 5 mV-20 V/dz - cena: 

7 200 000,- zl 

- model 5504-40 MHz, 2 kanaly, podstawa czasu normalna 
i opolniona, cena: 13 000 000.- zl 

- model 5506-60 MHz, 3 kanaly, 8 przebiegow, pod. czasu 
normalna i opoz., cena: 15 500 000,- zl 

- model 5804-40 MHz, cyfrowy 20M probek/sek, RS232C, rozdz. toru 
Y 8 bitow, cena: 27 300 000,- zl 

- model 3820 - przenosny, ekran LCD, pasmo 2,4 MHz, waga 1 kg, 
pamiQC. RS232, cena: 11 500 000,- zl 
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F I N E S T 285 

C e c h y : 

0 Przystosowany do pracy w przemysle 

0 Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej TRUE 
RMS 

0 Odporny na upadek 
0 Wyswietlacz 4 1/2 cyfry 
9 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
pojemnosci, testowaniu diod i ci^gtosci polaczen 
0 Kl. dokladnosci OCV 0,05% 

0 Pomiar max., min., wart, sredniej, rzeczywistej 
wart, skutecznej 

0 Praca w trybach: porownawczym (CMP), relatyw- 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje- 
stracji (REC) 

0 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
0 Pomiar pojemnosci, czgstotliwosci i temperatury 
0 System automatycznego wylacznika 
0 Analogowa linia graficzna aktualizowana 20 razy 
na sekund§ 

0 Test diod i cigglosci polaczen 


Dane techniczne 

• DCV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokladnosci ±0,05% + 1 cyfra 

• AC V - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 750 V, kl. dokl. ±0,5%, + 3 cyfry 

• DCA - 2 mA, 200 mA, 10 A, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

0 ACA - 2 mA, 200 mA, 10 A, kl. dokl. ±0,75% + 3 cyfry 

§ Rezystancja - 2000. , 2 kO , 20 kO , 200 kO , 2 MO , 20 MO , kl. dokl. ±0,1% ± 3 cyfry 

• Pojemnosd - 2003 pF, 200 nF, 2 F, 20 F, kl. dokl. ±2% + 3 cyfry 
0 Czgstotliwosc - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. ±0,01% 4* 1 cyfra 

0 Zasilanie 9 V bateria 

^ Wymiary 187 x 86 x 32 mm 

Cena: 1 500 OOO zf (wliczono gumowa oslon§) 



F I N E S T 185 

C e c h y: 

0 Przystosowany do pracy w przemysle 

0 Odporny na upadek 
0 Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 
0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
pojemnosci, testowaniu diod i ci^glosci polaczen 
0 Kl. dokl. DCV 0,3% 

0 Pomiar max., min., wart, sredniej 
0 Praca w trybach: porownawczym (CMP), relatyw- 
nym (REL), edycji (EDIT), procentowym (%) i reje- 
stracji (REC) 

0 Funkcja zatrzymania wyniku HOLD 
0 Pomiar pojemnosci, temperatury i cz^stotliwosci 
0 Automatyczny wylacznik 
0 Analogowa linia graficzna 
0 Test ci^glosci polaczen i diod 


Dane techniczne 

0 DCV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,03% + 1 cyfra 

0 ACV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 750 V, kl. dokl. ±0,75% + 3 cyfry 

0 DCA - 4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

0 ACA - 4 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±0,75% + 3 cyfry 

0 Rezystancja - 400.Q , 4 kQ , 40 kQ , 400 kQ , 4 MQ , 40 MQ , kl. dokl. ±0,5% ± 1 cyfra 

0 Pojemnosc - 4000 pF, 400 nF, 4 /(F, 40 /<F, kl. dokl. ±2% + 3 cyfry 

0 Cz^stotliwosc - 20 kHz, 200 kHz, kl. dokl. ±0,2% + 2 cyfry 

0 Zasilanie 9 V bateria 

0 Wymiary 187 x 86 x 32 mm 

Cena 1 100 OOO zl (wliczono gumowa osfon$) 



F I N E S T 183 

C e c h y : 

0 Przystosowany do pracy w przemysle 

0 Odporny na upadek 
0 Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 
0 Kl. dokl. DCV 0,5% 

0 600 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji, 
testowaniu diod i ci^glosci polaczen 
0 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 
0 Sygnalizator wyezerpania baterii 
0 Test ci^glosci polaczen i diod 



T E S 2360 

C e c h y : 

0 Pomiar indukcyjnosci. czgstotliwosci, pojemnosci 
i temperatury 

0 Wyswietlacz 3 3/4 cyfry 

0 500 V zabezpieczenia na pomiarze rezystancji 
i testowaniu diod 

0 Kl. dokl. DCV 0,5% 

0 Tester stanow logicznych, ci^glosci polaczen 
i diod 

0 Przycisk zatrzymania wyniku HOLD 

0 Automatyczny wylgeznik 


Dane techniczne 

0 DCV - 200 mV, 2 V, 20 V. 200 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 

0 ACV - 200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V, kl. dokl. ±0,8% + 3 cyfry 

0 DCA - 200 uA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokl. ±0,8% + 1 cyfra 

0 ACA - 200 //A, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A, kl. dokl. ±1% + 3 cyfry 

0 Rezystancja , 200 ft 2 kQ , 20 kQ, 200 kQ, 2 MD, 20 MQ, kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
0 Zasilania 9 V bateria 
0 Wymiary 187x86x32 mm 
Cena: 600 OOO zln (wliczono gumowa oslon§) 


Rabaty cenowe do 15% wartosci zakupu. 

Podane ceny nie zawierajq podatku obrotowego. 
Zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 



Dane techniczne 

0 DCV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V. 1000 V. kl. dokl. ±0,5% + 1 cyfra 
0 ACV - 400 mV, 4 V, 40 V, 400 V, 750 V. kl. dokl. ±1% + 3 cyfry 
0 DCA - 400 //A, 40 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±1% + cyfra 
0 ACA - 400 //A, 40 mA, 400 mA, 10 A, kl. dokl. ±1,2% + 3 cyfry 
0 Rezystancja - 400 Q, 4 kQ , 40 kQ , 400 kQ , 4 MQ , 40 MQ , kl. dokl. ±0,8% + 2 cyfry 
0 Pojemnosc - 4 nF, 40 nF, 400 nF, 4 /<F, 40 «F, kl. dokl. ±3% + 10 cyfr 
0 CzQstotliwosc - auto od 10 Hz do 4 MHz, kl. dokl. ±0,5% -l- 1 cyfra 
0 IndukcyjnoSc - 4 mH, 40 mH, 400 mH, 4 H, 40 H, dokl. 1 //H 
0 Temperatura - od -40°C do 150°C, dokl. 0.1°C 
0 Tester stanow logicznych * do 40 MHz (25 ns), 2,4 V i 0,7 V 
0 Zasilanie 9 V bateria 
0 Wymiary 187x88x37 mm 
Cena: 1 370 OOO zl 

Oficja/ny dystrybutor na rynek polski: 

PRZEDSIEBfORSTWO HANDLOWE 

Nowy adres: PIN ELECTRONIC 

82-200 Malbork 

ul. Reymonta 16/17 

tel./fax (0-55) 3891, tlx 57576 CMAL 
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Nr Str. 


Dwudrozny zespol glosnikowy — A.W 1 2 

Zespoly glosnikowe produkcji TONSIL S.A. — A.W 2 2 

Kontrolny zespol glosnikowy — A.W 3 2 

Przedwzmacniacz z wielofunkcyjnym uktadem scalonym — A.W 4 2 

Subniskotonowy zespol wzmacniaj^co-gfosnikowy — A.W. 5 2 

Wzmacniacz radiow^zlowy o mocy 200 W — Stefan Kilian 6 2 

Magnetofon "Amator” (1) — Dariusz W. Zi6tek 7 2 

Magnetofon "Amator” (2) — Dariusz W. Ziolek 8 2 

Magnetofon "Amator” (3) — Dariusz W. Ziolek 9 2 

Magnetofon "Amator" (4) — Dariusz W. Ziolek. 10 2 

Zespol glosnikowy 80 W — A.W. 1 1 2 

Wzmacniacz mikrofonowy — A.W. 12 3 

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 

Elektroniczny klucz do IBM PC XT/AT — Konrad Fedyna 3 4 

Mikrokomputer CA80 — Stanislaw Gardynik 4 3 

Cyfrowe procesory sygnalowe — Jaroslaw Ziembicki 10 6 

Technologia PA-RISC — Maciej Sitnik 11 3 

NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA 

Kolejny skok w komputerach — L.K. 1 3 

Nietypowa funkcja zegarka i wielkie pieni^dze — (K) 2 3 

Nowy wzor obwodu drukowanego — Witold Gdrski 3 5 

Telepoint — (L.K.) 3 5 

ERS-1 pierwszy europejski satelita obserwacyjny — Krystyna Proszynska 5 4 

Magnetooptyczna rejestracja sygnafow cyfrowych — Boieslaw Urbanski 7 3 

Nowoczesne MOSFETy — nowe zastosowania — (K) 8 9 

Nastopna "fala" w uklgdach scalonych — A.S. 9 7 

Uklad scalony — czujnik przyspieszenia samochodu — (L.K.) 11 5 

TECHNIKA RTV 

Tuner TVSat trzeciej generacji — Leszek Szmidt 1 3 

Demodulatory TVSat firmy Plessey (1) — Tadeusz A. Grzeszczyk 1 6 

Demodulatory TVSat firmy Plessey (2) — Tadeusz A. Grzeszczyk 2 4 

Demodulatory TVSat firmy Plessey (3) — Tadeusz A. Grzeszczyk 3 6 

Wejscia AV w odbiornikach TV — Piotr Golicz 3 8 

Druga fonia metodg RYMI — Ryszard Misiak 4 5 

System RDS — (K.P.) * 5 5 

Przyszlosc odbiomikow TVSat — Jerzy Jackowski, Jacek S. Kobyl inski 9 7 

Rozbudowa programatora w OTVC Neptun, Helios i Wenus 

— Tomasz Koczorowicz, Tomasz Rutkowski 10 9 

Telewizyjne glowice wielozakresowe — Seweryn Kobylihski 12 4 

MIERNICTWO 

Generator wielofunkcyjny — Slawomir Bilicz 2 6 

Max 1000... Max 2000... Max 3000... Maximum - Chauvin Arnoux 2 8 

Nowoczesne oscyloskopy — Tomasz Muda 3 9 

Mostek do pomiaru kondensatorow elektrolitycznych — Andrzej Czernic 3 10 

Wiatromierz elektroniczny — Kazimierz Mikulski, Dariusz Grzybowski 5 8 

Przyrz^dy kontrolno — pomiarowe firmy Philips-Fluke 6 5 

Miernik cyfrowy z mikroprocesorem kalkulatorowym 

— Wieslaw Kloda, Adam Kowalczyk 7 4 

Automatyczny miernik czostotliwosci 

— Miroslaw Kowalinski, Witold Trzebinski 8 5 

Miernik pojemnosci — Andrzej Czernic 8 7 

Przegl^d szybkich oscyloskopow — Michal Nadachowski 9 13 

Przyrz^dy pomiarowe firmy Hung Chang (1) — Leon Kossobudzki 10 11 

Analogowe uklady scalone ASIC (1) — Mieczyslaw Krgciejewski 11 6 

Analogowe uklady scalone ASIC (2) — Mieczyslaw Kr^ciejewski 12 9 

Przyrzgdy pomiarowe firmy Hung Chang (2) — Leon Kossobudzki 12 8 

KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 

Cwierkajacy dzwonek — Jerzy Justat 1 8 

Sygnalizator miaucz^cy kot — Jerzy Justat 2 9 

Wzmacniacz o mocy 30 W — (R.T.) 2 10 

Korektor barwy dzwi^ku — Andrzej Czernic 2 12 

Dwupolozeniowy regulator temperatury — Jerzy Justat 3 13 

Generator sygnalowy FM — Leszek Halicki 4 6 

Dotykowy przycisk dzwonkowy — Leszek Halicki 5 12 

Przyrz^d do sprawdzania triakow i tyrystorow — Jerzy Justat 6 9 

R§czne przel^czanie cyfr — Zbigniew R. Nowak 7 14 

Sygnalizator uszkodzenia swiatel stopu — Leszek Halicki 7 15 

Prosty koder stereofoniczny — Radoslaw Koziol 8 9 

Wyl^cznik czasowy z cyfrowymi nastawnikami kodowymi — Slawomir 
Bilicz 8 10 

Wzmacniacz sluchawkowy — Andrzej Czernic 9 9 

Wzmacniacze z ukladem TDA2009 10 35 

Uklad zabezpieczaj^cy kineskop — Andrzej Sz^szol 11 8 

Elektroniczne przel§czanie wejsc wzmacniacza m.cz. — Cezary Rudnicki 12 11 


SCHEMATY Nr str 

Automatyczna sekretarka — Ryszard Kawiak 1 14 

Radiomagnetofon RMS 830S — Andrzej Marzenta 2 14 

Samochodowy radioodtwarzacz stereofoniczny — 

Automatic RPS-611 (1) — Eugeniusz Fuchs. Antoni Fedowicz 3 15 

Samochodowy radioodtwarzacz stereofoniczny Automatic RPS-611 (2) 

— Eugeniusz Fuchs, Antoni Fedowicz 4 12 

Aktywna antena ASC-5 — Wojciech Czerwihski 4 14 

Odbiornik telewizyjny TC-200 (1) — Waldemar Gimbut, Mariusz Falihski, 
Wojciech Krupinski 5 15 

Odbiornik telewizyjny TC-200 (2) — Waldemar Gimbut, Mariusz Falihski, 
Wojciech Krupinski 6 8 

Tuner satelitarnyTS-2 Stereo (1) — Roman Pierzchanowski, LeonardTurek 7 11 
Tuner satelitarnyTS-2 Stereo (2) — Roman Pierzchanowski, LeonardTurek 8 11 
Odtwarzacz plyt kompaktowych RADMOR 5450 — Wlodzimierz Knast 9 15 

Odbiornik telewizyjny BS950.2 SELECO (1) — Krzysztof Lemiech 10 14 

Odbiornik telewizyjny BS950.2 SELECO (2) — Krzysztof Lemiech 11 16 

Odbiornik telewizyjny BS950.2 SELECO (3) — Krzysztof Lemiech 12 15 

RADIOKOMUNIKACJA 

Liniowy wzmacniacz mocy 27 MHz/6 W — Konrad Szustak 2 13 

Sieci Packet-Radio — Krzysztof D^browski 4 9 

Odbiornik do nasluchu CB Radio — Zbigniew Nowak 6 11 

Dlaczego na kanalach FM roznie slyszymy? — Zdzislaw Bienkowski 8 13 
Syntezery czostotliwosci CB — Andrzej Janeczek 11 9 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

Programowany uklad czasowy CMOS MCY74541 — Slawomir Kalinowski 1 9 

Uklad scalony UL1482N — Leszek Szmidt 2 35 

Przekazniki MYAD — Marek Dras 5 37 

Uklady MC145026 -f- MC145028 — Piotr Zbysinski 6 13 

Uklady scalone LM1035/LM1036 — Robert Krawczak 7 36 

Uklad scalony UL1623N — Leszek Szmidt 8 33 

Nowe szybkie wzmacniacze operacyjne — Michal Nadachowski 9 11 

Krajowe przewody koncentryczne — (L.K.) 10 33 

Monolityczne przekazniki polprzewodnikowe ze sprzezeniem optycznym 

(1) — Marek Dras 11 13 

Monolityczne przekazniki polprzewodnikowe ze sprzezeniem optycznym 

(2) — Marek Dras 12 36 

URZADZENIA ZASILAJACE 

Zasilacze stabilizowane malej mocy — (L.K.) 2 36 

Zasilanie radiotelefonu Radmor 3109 — Andrzej Janeczek 2 36 

Automatyczny zasilacz do ladowania akumulatorow — Andrzej Czernic 3 36 

Prostownik z regulacjg napiecia i pradu ladowania — Andrzej Szeszof 5 13 
Zasilacz stabilizov/any do sprz^tu CB — Piotr Zbysinski 7 34 

Uniwersalne urz^dzenie do ladowania akumulatorow NiCd — Jerzy Justat 8 14 
Uklad MC34064 — Sygnalizator stanu baterii — Leszek Halicki 11 33 

ELEKTRONIKA w DOMU 

Kodowany wylgcznik systemow alarmowych — Leszek Halicki 1 12 

Pozytywka z ukladem scalonym UM66T — Wieslaw Szczesny 3 38 

Domowe urzadzenie alarmowe — Leszek Halicki 4 15 

Elektroniczna ruletka — Wojciech Buchala 5 35 

Sygnalizator czasu rozmowy telefonicznej — Leszek Halicki 6 16 

Wyl^cznik sterowany promieniowaniem podczerwonym — Jerzy Justat 6 34 
Przystawka do telefonu lokalnego — Zbigniew R. Nowak 8 34 

Regulatory temperatury z ukladem ULY7855 — Wieslaw Tumm 12 41 

ELEKTRONIKA w ROtNYCH ZASTOSOWANIACH 

Transformator elektroniczny do zarowek halogenowych 20-4-70 W — Lech 
Pluta, Ryszard Konopczak 1 37 

Automat schodowy K-15F/5 — Jacek Zakrzewski 2 37 

Jeszcze kilka zastosowan ukladu scalonego MAA436 — Antoni Bialo- 
szewski 2 38 

Przekaznik czasowy — Antoni Bialoszewski 4 37 

Stycznik elektroniczny — Antoni Bialoszewski 5 38 

Termoregulator z monolitycznym stabilizatorem napiocia — Antoni Bialo- 
szewski 7 37 

Elektroniczne zegary ciemniowe — Jacek Zakrzewski 8 37 

Automatyczny wl^cznik oswietlenia — Leszek Halicki 11 35 

Analizatory spalin samochodowych — R. Holownia 12 38 

ELEKTRONIKA w SAMOCHODZ1E 

Regulator pracy wycieraczek — Leszek Halicki 3 38 

Zdalne wl^czanie alarmu samochodowego — Piotr Zbysinski 4 34 

Elektroniczny przerywacz kierunkowskazow samochodowych — Leszek 
Halicki 8 35 

Sygnalizator wl^czenia kierunkowskazow — L.J. 9 34 

Akustyczny sygnalizator pozostawienia wl^czonych swiatel — Jerzy Justat 10 36 
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SERWIS RTV NR Str. 

”Junost-402” i pochodne — (K) 1 37 

Modyfikacja OTVC typu KV 1820 SONY — Grzegorz Jablohski, Artur 
Jablohski 6 37 

Gdy bateria w pilocie szybko si§ wyczerpuje — Seweryn Jacek Kobylinski 7 38 
Kasety pomiarowe audio, video — Zdzistaw Kalinowski 8 39 

Usuwanie usterek w odbiorniku zdalnego sterowania OZS 2030 — Seweryn 
Kobylinski 9 35 

Uwagi o konstrukcji OTV BIAZET TMP 201 — Grzegorz Todryk 10 13 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Funkcja Timer Operation w magnetofonie MDS442 — Pawel Biehkowski 1 40 
Ulepszenie miniaturowego odbiornika UKF — Zbigniew Nowak 2 39 

Jeszcze inne rozszerzenie mozliwoSci programatora w telewizorze — Je- 
rzy Sulecki 5 37 

Uklad APO do magnetofonu MDS442 — Pawel Wasowicz 6 38 

ROZNE 

Targi Hanowerskie CeBit’92 — Janusz Justat 5 39 

Hanower’92 — Leon Kossobudzki 6 39 

TechniSat — Krystyna Proszynska 7 41 

Targi Komputer Expo’92 — Tadeusz Szafarz 9 38 

lnfosystem'92 — Tadeusz Szafarz 10 37 

L^cznosc Satelitarna w Roku Kolumba 11 39 

Marconi Instruments Ltd ma juz 55 lat 12 42 

Z PRASY ZAGRAMICZNEJ 

LED zasilana z sieci — (K) 3 40 

Uklad do pomiaru malych rezystancji — (M.N.) 6 38 

POMYSI i REALIZACJA 

Timer do odbiornika — Jerzy Sapa 1 40 

Sciemniacz dotykowy RS-6 ze sterowaniem akustycznym 

— Grzegorz Marek 2 40 

Przetwornik cyfra/wspolczynnik wypelnienia 

— Grzegorz Todryk 3 41 

Uklad do wybierania liczby impulsow — Janusz Gbrski 4 41 

Korekcja charakterystyki przetwornika c/ t — Adam Kowalczyk 7 38 

Mostkowy wzmacniacz mocy z ukladami GML-025 — Andrzej SzqszoI 9 37 

Ulepszenie Swiatel roweru — Stanislaw Bak 1 1 38 

Uklad do oscyloskopowego pomiaru przesuni^cia fazy 

— Andrzej Kowalczyk 12 39 

DO... i OD REDAKCJI 

Wymiana glowicy w magnetofonie — Dariusz Ziolek 3 43 

Eksploatacja niedozarzonych kineskopow — Andrzej Malinowski 8 43 

Regulacja elektronicznego statecznika 9 41 

Przedluzenie czasu wl^czenia timera (ZT) 9 41 

Do... i od redakcji 12 40 

NOWOSCI 

Boom kamerowidowy — Cezary Rudnicki 1 17 

Telewizja przewodowa — Tadeusz A. Grzeszczyk 1 20 

Radia i radyjka na kazda okazjej — Jerzy Justat 1 22 

Systemy l^cznosci ruchomej — Cezary Rudnicki 2 17 

Europejskie bezplatne programy satelitarne — Krystyna Proszynska 2 19 

Tele-Photo-Video Show — Leon Kossobudzki 3 17 

Elektroniczny album fotograficzny — Cezary Rudnicki 3 19 

Hi-Fi coraz wiQcej innowacji — Cezary Rudnicki 4 17 

PRO-TV ’91 — Leon Kosobudzki 5 17 

Nie tylko magnetowidy — Jerzy Justat 5 19 

Technika 1-bitowa w odtwarzaczach plyt kompaktowych — Cezary Rudnicki 6 17 

HDTV — Europa probuje odpierac ofensywg Japonii — Cezary 
Rudnicki 7 17 

Jednostruktorowe KODEKI — Cezary Rudnicki 8 17 

Nowosci Toshiby. Kineskopy Super C3 — Janusz Samula 8 19 

Videodomofony — Leon Kossobudzki 9 17 

Panasonic THE ONE UP — Jerzy Justat 9 19 

Co nowego w elektronice muzycznej — Jaroslaw Ziembicki 10 17 

Magnetowid Panasonic NV-FS88EE — Jerzy Justat 10 21 

MiniDISC Ante portas — Cezary Rudnicki 11 17 

DCC podbija Swiat — Krystyna Proszynska 11 20 

Schowtech — Cezary Rudnicki 12 17 

AKTUALNY TEMAT 

Rok 1992. Europa ucieka — Cezary Rudnicki 1 25 

Telewizja satelitarna — (B.D.) 2 24 

Telewizja satelitarna postrachem dla niektorych rz$dow azjatyckich 

— Stanislaw Grzymski 2 25 

Kolejna rewolucja w Fonografii — Cezary Rudnicki 3 21 

Olimpiada na szerokim ekranie — Cezary Rudnicki 4 19 

Anteny TV i UKF (1) — Wieslaw Bialkowski 4 22 

Anteny TV i UKF (2) — Wieslaw Bialkowski 5 23 

Anteny TV i UKF (3) — Wieslaw Bialkowski 6 19 

Telewizja — spelnione marzenia — Cezary Rudnicki 6 21 

Instalowanie CB radia w samochodzie osobowym 7 20 

Multimedia — Cezary Rudnicki 8 21 

Radio CB w samochodzie cigzarowym Wojciech Oszcza 9 20 

Kamery video firmy Panasonic — Jerzy Justat 9 23 

Wizyta w firmie Panasonic — Jerzy Justat 10 24 


Co to jest kompatybilnosc elektromagnetyczna? Nr Str. 

— Andrzej Sowihski 11 21 

Czy widmo elektromagnetyczne jest niezniszczalne? — (M.L.) 11 23 

Najmniejszy magnetofon cyfrowy — (R.T.) 11 23 

Swiatowe targi obrazu, dzwi^ku i profesjonalnych mediow (1) — Ja- 
nusz Justat 12 20 

OCENY EKSPLOATACYJNE 

Telewizor Graetz Kongress 2151VT — Leon Kossobudzki 1 27 

CB radio w praktyce — Janusz Justat 1 28 

Magnetowid VS-F12EDG Akai — Waldemar Wolirtski 2 26 

Magnetowid Philips VR6349/95S — (J.S.) 3 25 

Extender — Jerzy Justat 3 27 

Aktywna antena kempingowa — (J.S.) 4 32 

Radiomagnetofon z odtwarzaczem CD Philips AZ 8704 — (J.S.) 5 26 

Tuner satelitarny Kathrein UFD 72 — Jerzy Justat 5 28 

Magnetowid Hitachi VT-580E — Jerzy Justat 6 27 

Antena i konwerter do odbioru programbw z ASTRY — Jerzy Justat 6 29 

Tuner satelitarny Kathrein UFD-85 — Jerzy Justat 7 28 

Wieza SONY LBT-V102 z odtwarzaczem CD SONY CDP-M19 — Leon 
Kossobudzki 8 26 

Kamera video PHILIPS VKR 6847 — (J.S.) 9 28 

Wieza Radmor — (J.S.) 10 28 

Inteligentne radioodtwarzacze samochodowe Philipsa — Janusz Ju- 
stat 11 26 

Telewizor kolorowy Biazet — Krystyna Prbszynska 11 28 

Magnetowid Panasonic NV-J45EE — Jerzy Justat 12 22 

PRAKTYCZNE RADY 

Konserwacja magnetofonow — Dariusz W. Ziblek 1 30 

JakoSc audycji — (A.W.) 1 31 

Zanim kupisz telewizor... — (Panda) 2 27 

Jak obchodzic siQ z kasetami video — Janusz Justat 2 31 

Zespoly z glosnikami KEF — Andrzej Kisiel 3 29 

Jaki radioodtwarzacz do samochodu — Jacek Czajka, Slawomir 
Dabrowski 4 29 

Jaki kupib magnetowid? — Jacek Czajka 5 29 

Zanim kupisz zestawy gloSnikowe — Andrzej Kisiel 6 30 

Pseudostereowizja "Nuoptix 3-D” — Boleslaw Urbahski 7 29 

Zanim oddasz magnetowid do naprawy — (J.S.) 7 29 

Zespdl gloSnikov/y KEF CS7 — Andrzej Kisiel 7 30 

Zanim kupisz odtwarzacz plyt kompaktowych — Jacek Czajka 8 28 

Tranzystory MOSFET ”nie do zdarcia” — Cezary Rudnicki 9 30 

Zespdl glosnikowy VIB — (A.W.) 9 31 

Aktywne anteny samochodowe — (R.T.) 10 31 

Przegl^d zespoldw glodnikowych (1) — Andrzej Kisiel 11 29 

Przeglcjd zespoldw glosnikowych (2) — Andrzej Kisiel 12 26 

Systemy VHS — Andrzej Wyderka 12 30 

NA NASZYM RYNKU 

Nowodci Philipsa — Slawomir Dabrowski 3 23 

Hitachi — telewizory i magnetowidy — Jerzy Justat 4 24 

Hitachi — Kamery video 5 24 

Panasonic — telewizory i magnetowidy — Jerzy Justat 6 24 

Sanyo — sprzgt audio-video — Tadeusz Szafarz 7 24 

Pioneer oferuje w Polsce (1). Sprzpt domowy — Grzegorz Firynowicz 8 23 
Odbiornik satelitarny TITAN 128 - Krystyna Proszynska 9 26 

Pioneer oferuje w Polsce sprzQt samochodowy (2) — Grzegorz 
Firynowicz 10 26 

Technics — odtv/arzacze CD — Jerzy Justat 11 24 

KROTKO o WSZYSTKIM 

Ostatnia amerykanska firma TV przechodzi w obce r§ce — (K) 1 31 

Swiatowa nowoSc Grundiga - magnetowid wyposazony w archiwum 
nagrah — (K) 1 32 

Audio Computer — (J.S) 2 32 

Bang & Olufsen — wysoka jakosd i elegancja — Krystyna Proszynska 3 31 
Odbiornik radiov/y sterowany kartami "czekowymi” — (JJ) 3 32 

Mala i lekka kamera Siemensa — (k) 3 32 

Magnetowid JVC z cyfrowg foni^ — (cr) 4 26 

Wielofunkcyjny magnetofon 4 27 

Double decker 4 27 

L^cza w zakresie podczerwieni — (R.T.) 5 32 

Magnetofony DAT dostQpne dla kazdego — (K) 6 31 

Super sluchawki i powrdt do lamp elektronowych — (K) 7 31 

Samochodowy radiomagnetofon sterowany glosem — (R.T.) 7 31 

Procesory akustyczne — (A.W.) 7 32 

Kieszonkowy odbiornik wielozakresowy — (A.W.) 7 32 

Radio samochodowe jak ’’Video” — (K) 8 30 

Elegancki zestaw elektroakustyczny Technics E10 — (R.T.) 8 31 

Woz transmisyjny dla PRiTV — (ts) 8 31 

D£wi<?k i sztuka — (A.W.) 8 31 

Sluchawki bezprzewodowe Panasonic RP-HW100 — (R.T) 9 30 

Klawiatury — (cr) 10 32 

Nowy ’’Weltempfanger” — (k) 10 32 

Mini-Zestaw technics SC-CH7 — (R.T.) • 10 32 

Zestaw najwyzszej klasy Technics Digital Reference — (R.T.) 11 32 

Czytniki z linijk*} CCD — (cr) 12 31 

Zmieniacz plyt CD do samochodu — (R.T.) 12 31 
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EUROPEJCZYK W KAZDYM CALU 



Nowa generacja felewizorow 
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Tasmy video firmy Panasonic to doskonata jakosc obrazu oraz 
dzwiQku w systemach VHS, S-VHS, S-VHS-C i VHS-C. Nowy material 
magnetyczny ’’magnum”, technologia powlekania ultra-mikro a tak- 
ze konstrukcja kasety, ukrytej w plastikowej kopercie, gwarantuja 

|| najwyzszg jakosc wielokrotne- 
go zapisu i odtwarzania rzeczy- 
wistosci. 


i-Mi 

saws? 






fr , r 

f(Vl ' , 

W:') 


'• f A 


m 


BHHj ft 


%BS 






'.-iVA 

! > I-;-;: ZB 


| 








Kjraj 

I 


^V*C?hl 


I 








7 1 wtw ; y. 


t*5s£ •Sk!£ 


nrSKyj 




WZSBM 


vife 


W**” 0 ** 






5 iVIft 


















^T>-T. 




' * : 


* ) * *. ' 










i . * . 

j Hi Z i.'S 

mm 


fi' 


•»> vM$ 


MS 








\/>3u 






, ' V- - 


& 




&MtA 




m 


Mm 

S , ✓ 






* *. m . -•’<• ■ 

** s V.t 

> -* C f}.. 








.:spP>'-. T ! 


k . . • 

UV:^ y?}-Sjrtkf3* T^ u f *r 






g BB3BBr j I wBHgi 


_ ««, i . • 


. **> Vll*’ 










ai 


Sfe 


Hf&l 


S^f 


H 


ss 






‘is 


Si 


pi 

rN£S 5? 


M 


t^U 1 ' 

SSSf: " 


Ptei; 
■r 









; • . # . - »»r 

**^ h r ‘ 








r- r *■ 




Z/A 


w£sgz •• '-.j <>• 

•*• i. s'; > f: . 


-V-i 













